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1. Üldine
Ümbritsev töötemperatuur klass A 5–55 °C (paigaldamine siseruumi, mittekondenseeruv)

Ümbritsev ladustamistemperatuur –25...60 °C 

Soojuskandja temperatuur
SonoSafe SonoSelect 

5–95 °C 5–95 °C 5–130 °C 

Toide
3,6 V DC liitiumaku (2 AA SonoSelect; 1 AA SonoSafe), toitevõrk 230 V AC 
+10/–15% 50/60 Hz, akukomplekti tööaeg toitekatkestuse korral: 1 tund

Mehaaniline keskkond klass M2 

Elektromagnetiline keskkond klass E1

Rõhk
SonoSafe SonoSelect 

16 25

MID Täpsusklass  2

1.1 Komplekti sisu
Komplekti komponentide kirjeldus

1

07/2015 
© Danfoss 

VDIGH102

Installation Guide

SonoSelect and SonoSafeenergy meters

1 energiaarvesti
2 tihendit ja  

1 temperatuurianduri rõngastihend
4 traatsulgurit

1 paigaldus- ja 
kasutusjuhend

Märkus. 
•	� Jahutuse, kombineeritud ja SonoSelect 5–130 °C energiaarvestite korral tarnitakse koos tootega seinale paigaldamise komplekt.
•	 Toitevõrgu arvestite korral tarnitakse koos tootega M12 läbiviik.

2. Paigaldamine

2.1 Ettevalmistamine
SonoSelect ja SonoSafe sisaldavad omavolilise muutmise 
seirefunktsiooni. Kalkulaatori avamise korral seab arvesti 
ekraanile häire E13.
Ärge avage seda millekski muuks kui sidemooduli  
lisamiseks, aku asendamiseks või kaablite paigaldamiseks.
Lähtestamiseks on vaja Bluetoothi pistikseadet 014U1963  
ja hooldustööriista SonoApp.

SonoSelect ja SonoSafe tarnitakse nii, et Bluetoothi 
pistikseadme 014U1963 ja hooldustööriista SonoApp abil on 
võimalik muuta pealevoolu/tagasivoolu konfiguratsiooni.

Märkus.
•	 Toode on heaks kiidetud kasutamiseks ümbritseva keskkonna temperatuuril 5–55 °C, mittekondenseeruvas keskkonnas 

(paigaldamine siseruumi). Aku tööea optimaalsete tingimuste tagamiseks on kalkulaator on soovitatav paigaldada 
keskkonda, mille maksimumtemperatuur on 45 °C. Alla ümbritseva keskkonna temperatuuri jääval soojuskandja temperatuuril 
(jahutus, kahefunktsiooniline) tuleb kalkulaator kondensatsiooni vältimiseks paigaldada vooluhulgaandurist eraldi.

•	 Kui soojuskandja temperatuur on üle 95 °C (SonoSelecti küte), tuleb kalkulaator elektroonika tööea tagamiseks paigaldada 
vooluhulgaandurist eraldi.

•	 Vältige torude ja kinnitite survet paigaldisele.
•	 Loputage süsteem läbi.
•	 Väline paigaldus ja üleujutamine pole lubatud.
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2.2 Paigaldise tuvastamine: pealevoolu-/tagasivoolutoru paigaldamine

Pealevoolu paigaldamine Tagasivoolu paigaldamine

Märkus. Soojusarvestite ja kahefunktsiooniliste arvestite pealevoolutorul on punane temperatuuriandur ja iga jahutusarvesti 
pealevoolutorul on sinine temperatuuriandur.

2.3 Vooluhulgaanduri paigaldamine

Toru asend: piiranguid pole, kuid vältige asendeid, 
kus õhk võib koguneda.

Toruteljel pöörlemine: vooluhulgaandurisse õhu kogunemise 
vältimiseks peab vooluhulgaandur olema 45...315° nurga all.

2.4 Vooluhulga anduri paigaldamine jahutusskeemide jaoks

Kaablitele ei tohi kasutada liimi. Kaablite ümber peab olema vähe vaba ruumi, et kondensatsioon saaks 
väljuda ①. Temperatuuriandur tuleks eelistatavalt paigaldada altpoolt, et gravitatsioon saaks eemalda-
da temperatuuriandurist vee ja kondensatsiooni. Mõlemad kaablid peavad moodustama vee äravooluks 
tilknina.

①

Min. 45º Min. 45º
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2.5 Paigaldamise suund, kalkulaator

4 × 90°

Cl
ic
k!

1a.

2.

3.

1b.

Kalkulaatori asend: paigaldage kalkulaator vooluhulga andurist kõrgemale, torust eraldi.

Isolatsioon

Väike vaba 
ruum kaablite 
ümber

Vabalt rippuv, 
nii et vesi saab 
ära tilkuda
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2.6 Rõngastihendi ja temperatuurianduri paigaldamine
Tehases on vooluhulgaandurisse paigaldatud üks temperatuuriandur. Teine tuleb paigaldada 
vooluhulgaanduripaigaldise vastastorule. Paigaldustihvt on saadaval lisavarustusena.

1.
Paigaldage 
rõngastihend 
tihvtile.

2.
Sisestage 
rõngastihendiga 
tihvt.

3.
Seadke 
rõngastihend  
oma kohale.

4.
Eemaldage tihvt.

5.
Niisutage ja sisestage 
anduri sond. Pingutage 
pöördemomendiga  
12 ± 2 Nm.

Täpsuse ja hermeetilisuse tagamiseks peab anduripaigaldis vastama standardi EN1434-2 lisa A nõuetele:

Seletus

Keermesühenduse 
suurus A

Keermestatud ava 
suurus B

G½ 18,5 mm

G¾ 24 mm

G1 30,5 mm

G1¼ 39 mm

Märkus.
•	  Masintöödeldud mõõtmete tolerants = ± 0,5 mm.
•	  Sonditüübiga DS (otsene, lühike) kasutamiseks ette nähtud torukinnitid.
: Ette nähtud turvaplommi jaoks.
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2.7 Kahefunktsioonilised arvestid
Kahefunktsioonilised arvestid on kombineeritud kütte- ja jahutussüsteemide jaoks. Θhc vaikeväärtus on 
30 °C ja seda saab konfigureerida rakenduses SonoApp. Kahefunktsioonilised energiaarvestid on saadaval 
vaid heaks kiidetud meteoroloogilisele vahemikule 5–95 °C.

-ΔΘ

Δ
Θ

m
in

Δ
Θ

h
c

Δ
Θ

h
c

Δ
Θ

m
in

θhc θhc

θInlet

0
+ΔΘ

ΔΘhc = ΔΘcutoff = 0,25 K 

2.8 Sidemoodulid

Üldteave moodulite kohta
Selleks et kohandada arvestit erinevate rakenduste jaoks, sisaldavad SonoSelect 10 ja SonoSafe 10 
sidemoodulite paigaldamiseks ette nähtud pesa. 
Igal moodulil on µ-regulaator. 
Moodulitel on oma parameetrite komplekt, mis on salvestatud mooduli µ-regulaatori välkmällu. 
Sideühenduseks kasutatavate energiaarvestiparameetrite kohalik koopia on salvestatud moodulisse.
Impulss-sisendiga moodulitel salvestatakse sisendite õiguslik varukoopia iga 10 minuti järel. 
Toide: liitiumtionüülkloriidaku (pool AA-suurusest) või võrgutoide (230 V). Toitevõrgu katkestuse  
korral puudub moodulil varutoide. 
Kahel impulsi sisendil/väljundil on ühine maandus.
Moodulid on galvaaniliselt isoleeritud energiaarvesti põhikontuurist.

Juhtmega M-Busi moodul kahe impulss-sisendiga
Pärast paigaldamist kuvatakse arvesti ekraanil juhtmega side ikoon ja ekraani kontuuril 2 kuvatakse 
impulss-sisendid. Juhtmega M-Bus on galvaaniliselt isoleeritud µ-regulaatorist ja impulss-sisenditest.
Kahte impulss-sisendit saab programmeerida teineteisest sõltumatult (vt impulss-sisendi mooduli andmeid).

M-Bus (primaarne) Liitiumtionüülkloriidaku (pool AA-suurusest) või võrgutoide

M-Bus (sekundaarne) M-Busi sisend

Toetatud modulatsioonikiirus 300, 2400, 4800, 9600

Kommunikatsiooniprotokoll Standardite EN1434-3 ja EN13757-3 kohaselt

Aku tööiga 16 + 1 aastat

Aadresseerimine
Seerianumber: sssssvvNNyyWW  

ss: Primaarne aadress, yWWsssss: Sekundaarne aadress

Energia akumuleerumine puudub

Küte

Jahutus

Seletus

Sisend
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Juhtmeta OMS-sidemoodul, 868,95 MHz, kahe impulss-sisendiga
Pärast paigaldamist kuvatakse arvesti ekraanil juhtmeta side ikoon ja ekraani kontuuril 2 kuvatakse impulss- 
sisendid. Kahte impulss-sisendit saab programmeerida teineteisest sõltumatult (vt impulss-sisendi 
mooduli andmeid).

Standard Avatud mõõtmissüsteemi (OMS) väljaanne 4.0.2

Sagedus 868,95 MHz

Antenn Sisemine

Edastusvõimsus 10 mW (max. 25 mW; 13,9 dBm)

Režiim Režiim T1

Krüptimine AES 128-bitine krüptimine (režiim 5), parameetriline staatiline võti

Saatmisvahemik
Akutoide: fikseeritud võrk 15 min

Käigu pealt lugemine: 2 min 
Võrgutoide: 16 sekundit

Telegramm Standardtelegramm*

Aku tööiga
16+1 aastat (kui impulss-sisendid on välja lülitatud), sõltuvalt perioodist  

(nt 10+1 aastat 2 min perioodi jooksul)

Aadresseerimine
Seerianumber: sssssvvNNyyWW  
yWWsssss: Sekundaarne aadress

* Vt andmetelegrammiga jaotist.

Kahe impulss-sisendiga moodul
Pärast paigaldamist näitab arvesti ekraanil impulss-sisendite ikooni kontuuril 2. Akumuleeritud maht on 
loetav ainult sideühenduse kaudu. Kahte impulss-sisendit saab programmeerida teineteisest sõltumatult.

Impulsi väärtus 0,001 m³ kuni 1 m³ impulsi kohta

Toitepinge ≤ 6,0 V

Vooluallikas ≤ 0,1 mA

Kõrgel tasemel sisendlävend ≥ 2 V

Madalal tasemel sisendlävend ≤ 0,5 V

Kokkutõmbumise takisti 100 kΩ

Impulsi pikkus ≥ 100 ms

Maksimumsagedus ≤ 5 Hz

Impulss-sisendid
Standardi EN1434-2, jaotise 7.1.5  

(Impulsi sisendiseadmete klassifikatsioon, klass IB) kohaselt*

Aku tööiga 16 + 1 aastat

* Sobilik nii elektroonilisele lülitile kui ka keelühendusele.
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Kahe impulss-väljundiga moodul
Pärast paigaldamist näitab arvesti ekraanil juhtmega side ikooni ekraani kontuuril 2. 

Impulss 1 (energia*) + klemm 16, – klemm 17

Impulss 2 (maht*) + klemm 18, – klemm 19

Impulsi väärtus*
Ühikud järgivad ekraani. Skaleerimine järgib ekraani kõige  
väiksemat numbrit (vaikeseadet saab muuta SonoAppis)

Impulsi ajastus Värskendamine iga 15 sekundi järel

Polaarsuse muutmine pole võimalik, kuid peab ilma kahjustusteta vastu –30 V, max 27 mA

Impulsi pikkus ≥ 100 ms

Impulsi paus ≥ 100 ms

Toitepinge 3–30 V

Vooluallikas ≤ 27 mA

Tingimus „ON“ (sees) U < 2,0 27 mA juures

Tingimus „OFF“ (väljas) R ≥ 6 MΩ

Maksimumsagedus ≤ 5 Hz

Impulss-väljundid
Standardi EN1434-2, jaotise 8.2.3  

(Impulsi väljundseadmete klassifikatsioon, klass OB) kohaselt*

Aku tööiga 16 + 1 aastat

Kaabli pikkus Max 25 m

Häired
E32 aktiveerub arvestis järgmistel juhtudel:

1) Mooduli aku on tühi
2) Kui viibivate impulsside arv ületab 5000 piiri (vale skaleerimine)

* Vaikeseadistus. Saab muuta SonoAppis.

Andmetelegramm

Juhtmega M-bus
Standardtelegramm
(16 sekundit kui toitevõrgus):
•	 Akumuleeritud energia 

(kahefunktsiooniline  
küte ja jahutus) 

•	 Akumuleeritud maht 
(kahefunktsiooniline  
küte ja jahutus)

•	 Hetkel vooluhulk
•	 Hetkel võimsus
•	 Pealevoolu temperatuur
•	 Tagasivoolu temperatuur
•	 Temperatuuri erinevus
•	 Ümbritsev temperatuur
•	 Praegune kellaaeg
•	 Tunniloenduse tegur
•	 Tunniloendur OK

Juhtmeta M-Bus (OMS)
Standardtelegramm  
fikseeritud võrgus  
(15-minutine saatmisvahemik,  
16 sekundit kui toitevõrgus): 
•	 Akumuleeritud energia 

(kahefunktsiooniline  
küte ja jahutus) 

•	 Akumuleeritud maht 
(kahefunktsiooniline  
küte ja jahutus)

•	 Hetkel vooluhulk
•	 Hetkel võimsus
•	 Pealevoolu temperatuur
•	 Tagasivoolu temperatuur
•	 Praegune kellaaeg

Juhtmeta M-Bus (käigu pealt loetav)
Standardtelegramm, käigu pealt  
loetav (2-minutine saatmisvahemik,  
16 sekundit kui toitevõrgus):
•	 Akumuleeritud energia 

(kahefunktsiooniline küte ja jahutus) 
•	 Akumuleeritud maht 

(kahefunktsiooniline küte ja jahutus)
•	 Praegune kellaaeg
•	 Tunniloenduse tegur
•	 Kuulogi 1 (viimase kuu logi)

* Saab muuta SonoAppis.
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Klemmid ja kaablid

Side Nimi Klemmi nr

M-Bus
Arvesti siin (sinine või oranž) 24

Arvesti siin (sinine või oranž) 25

Impulss-sisend

Impulss-sisend 1 + (pruun) 50

Impulss-sisend 1 – (valge) 51

Impulss-sisend 2 + (pruun) 52

Impulss-sisend 2 – (valge) 53

Impulss-väljund

Impulss-väljund 1 + (pruun) 16

Impulss-väljund 1 – (valge) 17

Impulss-väljund 2 + (pruun) 18

Impulss-väljund 2 – (valge) 19

Nimi Mõõtmed

Kaabli tehnilised 
andmed

Impulss-sisendi kaablid 22AWG < 10 m

Impulss-väljundi kaablid 22AWG < 25 m

IP-kaitseklassi tagamiseks peavad ühenduskaabli väliskestad olema Ø4,2 ± 0,1 mm

Koos energiaarvestiga tarnitavad sidekaablid.
Kaabliotsad lõpetatakse presshülsiga

1,0 m

 Võrgutoite kaabel
Võrgutoite arvestid tarnitakse koos M12x1,5 läbiviiktihendiga, mis sobib kaablile 

välisläbimõõduga Ø3–Ø6,5 mm 2x0,75 mm2. Kui kasutatakse köisjuhti, tuleb kasutada hülsse. 
Tuleb kasutada max 6 A eelkaitset
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2.9 Mooduli/kaabli paigaldamine

1. Enne mooduli trükkplaadi 
käsitsemist veenduge, et 
järgitakse asjakohaseid 
elektrostaatilise lahenduse (ESD) 
määrusi (IEC 61340-5-1).

2. Purustage korpuse traatsulgur. 3. Lõigake kumm korpusega 
paralleelselt.

Cl
ic
k!

4. Sisestage moodul, järgides 
trükkplaadikoostu ümbrisel 
olevat juhendit.
Sisestage kaabel läbi ava,  
ühendage kaabel ja kinnitage  
vastava värvi ja klemminumbriga 
kruviklemmide külge.
Kinnitage kaabel (kaablid) kaabli 
tõmbetõkise külge. Väliskest 
ei tohi kaabli tõmbetõkisest 
(joonest) ulatuda kaugemale  
kui 9 mm. Vajutage alla.

5. Sulgege korpus. Veenduge, 
et ükski kaabel ei häiriks 
kummitihendit ega muid siseosi.

6. Lähtestage omavolilise 
muutmise häire SonoAppi kaudu.
Mooduli konfigureerimise kohta 
vt SonoAppi kasutusjuhendist.
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2.10 Aku

1. Enne mooduli trükkplaadi käsitsemist veenduge, 
et järgitakse asjakohaseid elektrostaatilise 
lahenduse (ESD) määrusi (IEC 61340-5-1).

2. Purustage paigaldise sulgur ja avage korpus.

3. Lahutage akuühendus ja eemaldage aku. 4. Lühistage trükkplaadil akuühendused väikese 
lamepeakruvikeerajaga.

5. Ühendage trükkplaadiga uus aku. 6. Paigaldage aku korpusesse.

Cl
ic
k!

7. Sulgege korpus. Veenduge, et ükski kaabel  
ei häiriks kummitihendit või muid siseosi.

8. Arvestil kuvatakse toite sisselülitamisel teade 
„use app“ (kasuta rakendust). Kasutage SonoAppi 
kuupäeva/kellaaja seadmiseks ja akuvahetuse 
kinnitamiseks (ning omavolilise muutmise häire  
E13 lähtestamiseks).  Kui Sonoapp pole kättesaadav, 
siis kinnitab akuvahetuse ka 5 sekundi pikkune 
vajutus, kui ekraanil on kuvatud teade „use app“ 
(kasuta rakendust). Võtke arvesse, et kuupäeva  
ja kellaaega ei uuendata.
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2.11 Võrgutoide

1. Enne mooduli trükkplaadi käsitsemist veenduge, 
et järgitakse asjakohaseid elektrostaatilise 
lahenduse (ESD) määrusi (IEC 61340-5-1).
1.1 Ärge ühendage kaablit 230 V pingega  
enne selle paigaldamist energiaarvestisse.

2. Purustage paigaldise sulgur mõlemalt poolt  
ja avage korpus.

3. Kruvige läbiviiktihend peale. 4. Eemaldage kruviklemmidelt kaitsekate.

5. Sisestage kaabel läbi läbiviiktihendi ava,  
et tagada IP-klass ja tõmbetõkis. Kui kasutatakse 
köisjuhti, tuleb kasutada hülsse.

6. Ühendage kaabel ja kinnitage see 
kruviklemmide külge. Pingutage läbiviiktihend. 

230 V
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7. Kinnitage kaabli ja klemmi ühendus 
kaitsekattega. 

8. Ühendage toitevõrgumoodul trükkplaadi 
ja sidemooduliga. Vasakpoolne [valge] kork 
arvesti jaoks (varutoide toitekatkestuse korral). 
Parempoolne [must] on mooduli jaoks.

9. Sulgege korpus. Veenduge, et ükski kaabel  
ei häiriks kummitihendit või muid siseosi.  
Lülitage arvesti sisse. 

10. Ekraanil kuvatakse teade USE APP  
(kasuta rakendust): 
1) Kasutage seadistamiseks SonoAppi. Kinnitage 
võrgutoide ning seadistage kuupäev ja kellaaeg. 
VÕI
2) Hoidke nuppu 5 sekundit all, et jätkata  
ilma kuupäeva ja kellaaega seadmata.

2.11 Võrgutoide (jätk)
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3. Käikulaskmine

3.1 Õhutustamine
Õhutustage süsteemi, kuni vooluhulga näit on stabiilne.
Veenduge, et ei kuvataks ühtki veakoodi.
Kontrollige, kas ekraanil kuvatav teave vooluhulga ja temperatuuride kohta on usutav.
SonoSelecti korral: käivitage paigalduskontroll Bluetoothi pistikseadme 014U1963 ja hooldustööriista 
SonoApp abil.

3.2 Pealevoolu/tagasivoolu konfigureerimine
Kasutage Bluetoothi pistikseadet 014U1963 ja hooldustööriista SonoApp / konfiguratsiooni.

3.3 Arvesti tihendamine

     

�

�

�

�
 Omavolilise muutmise 

seire/juurdepääsutase 1

 Katsetihend
(kontrollimisrežiim)

 Tehasetihend

3.4 IP-klass
Kalkulaator IP65

Vooluhulgaandur IP68 (SonoSelect) / IP65 (SonoSafe)

Temperatuuriandur IP65

Märkus. IP-klass võib halveneda, kui kaablid on nurksuunalise pinge all.
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4. Funktsioonide ülevaade
Akumuleeritud mõõteväärtused ning praegused ja ajaloolised väärtused salvestatakse kalkulaatorisse  
ja neid saab kuvada juhtnupu abil.

* Tariifi funktsiooni saab lisada SonoAppi kaudu.

 4.1 Menüü struktuur

TunnidHäire Küte Jahutus Soojusenergia Soojusmaht Jahutusenergia Jahutusmaht

*

KONTUUR 1

Pealevoolu temp.
Ekraani test / 
Kõik seesVõimsus Vooluhulk

KONTUUR 2

Kuupäeva arvestus Kuine kuupäev 1 >> Kuine kuupäev 12

KONTUUR 3

Akumuleerunud

Hetkel

Ajaloo logi

klõpsatus

klõpsatus

klõpsatus

Tagasivoolu temp.

* Soojusarvesti: soojusenergia, soojusmaht

   Jahutusarvesti: jahutusenergia, jahtusmaht

   Kahefunktsiooniline küte/jahutus: soojusenergia, soojusmaht, jahtusmaht

Ekraani 
väljalülitus 
120 sek pärast

2 sek

2 sek

5 sek

Temperatuurierinevus
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4.2 Ekraani selgitus

Kütte sümbol Arvelduskuupäev (aastalogid)
Kontuur 3

Jahutuse sümbol Kuulogi 1...12

Akumuleeritud energia
Kontuur 1

Pealevoolu/tagasivoolu paigaldis

Akumuleeritud vool Häire

Tundide arv kokku

Kontuur 2

Teenindus/hooldus

Hetkevõimsus Võrgutoite ikoon

Hetkevool Aku on täis või tühjenemas

Pealevoolu temperatuur Juhtmega side

Tagasivoolu temperatuur Juhtmeta side

Temperatuurierinevus Impulss

Kümnendkoha rõhutaja

Ühikute väli

4.3 Häired
E01 Süsteemi viga E10 Muunduri viga

E02 Trükkplaadi viga E11 Väljaspool mõõtevahemikku

E03 Tühi aku (alla 1 kuu) E12 Negatiivne vool

E04 Akupinge madal E13 Omavolilise muutmise häire

E05 Aku tühjeneb (alla 12 kuu) E14 Suur vool > qss

E06 Pealevoolu temperatuuri viga E15 Akutarve on liiga suur

E07 Tagasivoolu temperatuuri viga E16 Ekraani ületäitumine (energia/maht)

E08
Absoluutne/erinevuse temperatuur väljaspool 
akumuleeritud vahemikku

E18 Kahefunktsioonilise arvesti pingestamata ala viga

E32 Sidemooduli viga

E09 Nõrk muundurisignaal
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5. Seadme ülevaade

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

1.	 Ekraan
2.	 Trükkplaadi koost
3.	 Ümbrise osa (PC)
4.	 Aku (liitium)
5.	 Korpuse ühendus (PC)
6.	 Muundur (PZT/roostevaba  

teras/PEI)
7.	 Spindlitükk (messing)
8.	 Isolatsioonikinniti  

(PPS/PEI/roostevaba teras)
9.	 Isolatsioon (PPS)
10.	 Pealmine osa (PC, TPE)
11.	 Moodul (PCB)
12.	 Alumine osa (PC)
13.	 Temperatuuriandur

6. Utiliseerimine

Utiliseerimisjuhend
See tootele märgitud sümbol tähendab, et seda ei tohi visata olmejäätmete hulka.
See tuleb viia elektri- ja elektroonikaseadmete kogumispunkti vastavalt ümbertöötlemiseeskirjadele. 
• Viige toode kasutuselt kõrvaldamiseks vastavasse jäätmejaama. 
• Järgige kõiki kohalikke ja hetkel kohaldatavaid seadusi ja eeskirju.

Üksus Materjal Utiliseerimine

Aku
AA-element, liitium/tionüülkloriid,  
620 mg liitiumi

Liitiumakude heakskiidetud 
kogumiskoht

Ekraani ja sidemooduliga 
trükkplaat

Vasega kaetud epoksülaminaat
komponendid, PC, TPE

Elektroonikajäätmed

Kaablid
Vask koos PUR-, silikoon- või  
PVC-ümbristega

Kaablite kogumiskoht

Vooluhulgaandur  
(k.a muundur ja isolatsioon)

Messing, roostevaba teras, PPS Metalli kogumiskoht

Muundur PZT, roostevaba teras, PEI Heakskiidetud PZT kogumiskoht

Muud plastosad PC, PPS, PEI, TPE Plasti kogumiskoht
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