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EESSONA

Kéesoleva Euroopa standardi on ette valmistanud CENi tehniline komitee CEN/TC
165 “Waste water engineering” (Heitvee kéitlus), mille sekretariaati haldab DIN.

Kéesolevale Euroopa standardile tuleb anda rahvusstandardi staatus identse tdlke voi
joustumisteate avaldamisega hiljemalt martsiks 1998. a ja sellega vastuolus olevad
rahvusstandardid peavad olema kehtetuks tunnistatud hiljemalt martsiks 1998. a.

Lisad A, B ja C on teatmelisad.

Vastavalt CEN/CENELECi sisereeglitele peavad kéesoleva Euroopa standardi
kasutusele vOtma jargmiste riikide riiklikud standardiorganisatsioonid: Austria,
Belgia, Hispaania, Holland, lirimaa, Island, Itaalia, Kreeka, Luksemburg, Norra,
Portugal, Prantsusmaa, Rootsi, Saksamaa, Soome, Sveits, Taani, T8ehhi Vabariik ja
Uhendkuningriik.
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EESTI STANDARD EVS-EN 1610:2007

DREENIDE JA KANALISATSIOONITORUSTIKE EHITAMINE JA
KATSETAMINE

Construction and testing of drains and sewers

1 KASITLUSALA

Kéesolev Euroopa standard on rakendatav tavapiraselt maa sisse paigaldatud ja
tavapdraselt raskusjou all toimivate dreenide ja kanalisatsioonitorustike ehitamisel ja
katsetamisel.

Kéesolev Euroopa standard holmab kohaldatavusel koos standardiga prEN 805 rohu
all olevate torustike ehitamist.

Kéesolev Euroopa standard on rakendatav kaevikutesse voi muldkeha alla paigal-
datavate ning maapealsete dreenide ja kanalisatsioonitorustike puhul. Kaevikuteta
ehitamine hdlmatakse standardiga prEN 12889. Téiendavalt tuleks arvesse votta ka
muid kohalikke voi rahvuslikke regulatsioone nt tervise ja ohutuse, katendi taastamise
ja lekkekindluse katsetamise nduete osas jm.

2 NORMATIIVVIITED

Kéesolev standard sisaldab dateeritud v41 dateerimata viidete abil muude véljaannete
satteid. Neile normatiivviidetele osutatakse teksti sobivates kohtades ning véljaanded
on loetletud allpool. Dateeritud viidete hilisemad muudatused ja uued viljaanded
rakenduvad selles standardis ainult muudatuste ja uusviljaande kaudu. Dateerimata

viited rakenduvad viimase véljaande kohaselt (k.a koik muudatused).

EN 476 General requirements for components used in discharge pipes, drains and
sewers for gravity systems

EN 752-3 Drain and sewer system outside buildings — Part 3: Planning
pr EN 805' Water supply — Requirements for external systems and components

EN 1295-1 Structural design of buried pipelines under various conditions of loading
— Part 1: General requirement

prEN 12889° Trenchless construction and testing of drains and sewers

! Besti standardi mirkus. Kiesolevaks hetkeks on avaldatud EN 805.
2 Eesti standardi mérkus. Kiesolevaks hetkeks on avaldatud EN 12889.

Eesti Standardikeskus Ametlik vdljaanne
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3 MAARATLUSED
Kéesoleva Euroopa standardi ja joonise 1 puhul kehtivad jargmised méératlused:

3.1

aluskiht (bedding)

konstruktsiooni osa, mis toetab toru kaeviku pdhja ja kiilgtdite voi algtagasitéite vahel.
Aluskiht koosneb iilemisest ja alumisest aluskihist. Juhul kui toru asetatakse
loodusliku kaeviku pohja, on kaeviku pohi alumiseks aluskihiks

3.2
tihendatava kihi paksus (compaction layer thickness)
iga uue tditematerjali kihi paksus enne selle tihendamist

33
katte siigavus (depth of cover)
vertikaalne vahemaa torusilindri pealt pealispinnani

34
tiide (embedment)
toru limbritsev tditematerjal, sealhulgas aluskiht, kiilgtdide ja algtagasitdide

3.5
algtagasitiide (initial backfill)
vahetult toru harja kohal oleva tiitematerjali kiht

3.6

lopptagasitiide (main backfill)

taitematerjali kiht, mis jadb tdite iilapinna ja maapinna, muldkeha ilapinna voi
sobivusel maantee voi raudtee konstruktsiooni aluspinna vahele

3.7

minimaalne kaeviku laius (minimum trench width)

ohutuse tagamiseks ja ehitamiseks vajalik minimaalne vahemaa kaeviku seinte vahel
alumise aluskihi iilapinnal voi kohaldatavusel kraavi tugede vahel mis tahes kihis

3.8
looduslik pinnas (native soil)
kaeviku kaevamisel saadud pinnas

3.9

nimimo6t (DN) (nominal size)

komponendi suuruse arvtdhistus, milleks on leppeliselt tdisarv, ligikaudselt vordne
valmistamismddtmega millimeetrites. Seda vdib rakendada kas siseldbimdddule

(DN/ID) vi vilislibimdddule (DN/OD). (EN 476)

3.10
torustik (pipeline)
kaevude ja muude rajatiste vahele jddvate torude, liitmike ja iihenduste komplekt
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3.11

tehaseline komponent (prefabricated component)

paigaldamisprotsessist eraldi valmistatud toode, tavapéraselt olukordades, kus
rakendatakse tootestandardit ja/voi tehase kvaliteedikontrolli

3.12
kiilgtiide (sidefill)
aluskihi ja algtagasitdite vahele jaddv materjal

3.13
kaeviku siigavus (trench depth)
vertikaalne vahemaa kaeviku pohjast pealispinnani

1  Pealispind
Olemasoleva maantee vOi

raudtee konstruktsiooni :j} /@ /:_!K

aluspind A
Kaeviku seinad '
Lopptagasitdide (3.6)
Algtagasitiide (3.5)
Kiilgtéide (3.12)
Ulemine aluskiht
Alumine aluskiht
Kaeviku pohi

10 Katte siigavus (3.3)

11 Aluskihi siigavus (3.1)
12 Taite siigavus (3.4)

13 Kaeviku stigavus (3.13)

L=}i=

O 031N N W

=TT TR =TTT=TTTTTT=01T

PP O @
=S e —-ﬂ[_'lué

@__l

IS IS
@l b

a Alumise aluskihi
paksus

b Ulemise aluskihi paksus

¢ Algtagasitdite paksus

b =k x OD (vt jaotis 7)
kus:
k - Gihikuta tegur, iilemise aluskihi paksuse b ja OD suhe
OD - toru vilisdiameeter millimeetrites
Mirkus 1. @ ja ¢ miinimumvéértuseid vt jaotisest 7.
Mairkus 2. Monedes rahvuslikes standardites asendab & x OD aluskihi nurga
médramist. Aluskihi nurk ei ole sama mis ehitusprojektis kasutatav aluskihi

reaktsiooninurk.

Joonis 1 — Miiratluste Kirjeldus

Samad maéératlused kehtivad sobivusel kaldndlvadega kaevikute ja muldkehade puhul.

]|
-

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele



EVS-EN 1610:2007

4 ULDIST

4.1  Pohimotted

Torustikud ja kaevud on sisuliselt ehituskonstruktsioonid, milles konstruktsiooni
komponendid, aluskiht ja tdide moodustavad koostoimel stabiilsuse ja ohutuse aluse.
Torude, liitmike ja iihenduste materjalid koos ehitusplatsil teostatavate to6dega nagu
toru paigaldamine, torude ithendamine, kiilgtditmine ja tagasitditmine on kdik olulised
tegurid piisava toimega konstruktsiooni loomisel.

4.2  Projekteerimistingimuste tagamine

Torustike vastupidavus peab olema kindlaks maiératud, otsustatud voi méératletud
enne ehitustoddega alustamist vastavalt standarditele EN 752-3 ja EN 1295-1.

Toode labiviimisel tuleks veenduda, et projektiga esitatud tingimused on tagatud voi
muutunud tingimustele kohandatud.

Eriti mojutavad projekteerimistingimusi igasugused korvalekalded jargnevast:
- kaeviku laius vorreldes projekteeritud laiusega;
- kaeviku siigavus vorreldes projekteeritud siigavusega;
- kaeviku toestussiisteem ja selle eemaldamise moju;
- téite tihendustegur;
- Idpptagasitdite tihendustegur;
- torutoestiku ja kaeviku pdhja seisukord;
- ehitusliiklus ja ajutised koormused;

- pinnaseliigid ja pinnase omadused (nt aluspinnas, kaeviku seinad ja tagasi-
taide);

- kaeviku kuju (nt astmeline kaevik, kaldseintega kaevik);

- maapinna ja pinnase tingimused (nt kiilmumine ja sulamine, vihm, lumi,
tileujutus);

- pOhjaveepind;
- tdiendavad torustikud samas kaevikus.

Meirkus. Ulalloetud nimekiri pole tiielik.
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5 KONSTRUKTSIOONI KOMPONENDID JA MATERJALID

51  Uldist

Konstruktsiooni komponendid ja materjalid peavad vastama rahvuslikele standar-
ditele, vastavatele iilevoetud Euroopa standarditele voi Euroopa tehnilistele
tunnustustele; nende puudumisel peavad komponendid ja materjalid vastama
projekteerija nduetele.

5.2  Konstruktsiooni komponendid

Konstruktsiooni komponendid peavad vastama jaotisele 5.1.

Jargima peab koiki valmistaja tdiendavaid juhiseid.

5.3  Taites kasutatavad materjalid

53.1 Uldist

Téites kasutatavad materjalid peavad vastama jaotise 5.3 asjakohastele alajaotistele
maa sisse paigaldatud torustike piisiva stabiilsuse ja kandevdime tagamiseks. Need
materjalid ei tohi olla torule voi torumaterjalidele ja pohjaveele kahjulikud.

Kasutada ei tohi ldbikiilmunud materjale.

Téites kasutatavad materjalid peavad vastama projekteerimisnduetele. Materjaliks
voib olla kas looduslik pinnas (vt 5.3.2), kui on tdestatud kasutuskdlblikkus, voi
juurdeveetavad materjalid (vt 5.3.3). Aluskihi materjalid ei tohi sisaldada osakesi,

mille suurus on tle:

22 mm DN < 200 puhul
40 mm DN > 200 kuni DN < 600 puhul

5.3.2 Looduslik pinnas
Loodusliku pinnase taaskasutamise nduded on:

- vastavus projekteerimisnduetele;

- tthendatavus, kui see on maératletud;

- toru kahjustavate materjalide puudumine (nt “lilemdddulised” osakesed —
sOltuvalt toru materjalist, seina paksusest ja ldbimoddust — puujuured, praht,
orgaaniline materjal, saviklombid > 75 mm, lumi ja jii).

Jaotiste 5.3.3.1 voi 5.3.3.3 nduetele vastavat looduslikku pinnast loetakse sobivaks.

5.3.3 Juurdeveetavad materjalid

Sobivad on jirgmised materjalid, mis voivad sisaldada taaskasutatavaid materjale.
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5.3.3.1 Teralised materjalid
Teraliste materjalide hulka kuuluvad:
- iihe terasuurusega materjal;
- erineva terasuurusega materjal;
- liiv;
- fraktsioneerimata tditematerjalid;
- purustatud tditematerjalid.
Teraliste materjalide juhised on toodud lisas B°.
5.3.3.2 Hiidrauliliselt seotud materjalid
Hiidrauliliselt seotud materjalide hulka kuuluvad:
- tsemendiga tugevdatud pinnas;
- kergbetoon,;
- lahja betoon;
- armeerimata betoon;
- raudbetoon.
Need peavad vastama projektis ettenéhtule.
5.3.3.3 Muud materjalid
Jaotistes 5.3.3.1 ja 5.3.3.2 kirjeldatutest erinevaid materjale v3ib tiites kasutada, kui
on tdestatud nende sobivus vastavalt jaotises 5.3.1 mdidratletule. Sobimatud on
looduslikud voi tehisained, mis vdivad torustikku ja kaevusid kahjustada.
Keskkonnamdjudega peaks olema arvestatud.
5.4  Lopptagasitiites kasutatavad materjalid
Ldpptagasitdites kasutatavad materjalid peavad vastama projekteerimisnduetele.

Ldopptagasitdites vOib kasutada jaotises 5.3 médratletud materjale.

? Eesti standardi mirkus. Kéesolevaks hetkeks on avaldatud harmoneeritud tiitematerjalide standard
EN 13242.

10
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Ldpptagasitiites kasutatava kaevandatud materjali kivide maksimaalne suurus ei tohi
olla suurem kui 300 mm voi algtagasitdite kihi paksus voi pool tihendatava kihi
paksusest, milline neist on véikseim. Maksimaalset suurust voib lisaks piirata
soltuvalt pinnase tingimustest, pohjaveest voi toru materjalist. Kivisele piirkonnale
voidakse kehtestada eritingimused.

6 KAEVANDAMINE

6.1 Kaevikud

Kaevikud peavad olema projekteeritud ja kaevandatud viisil, mis tagaks torustike
nduetekohase ja ohutu paigaldamise.

Kui maa-alustele konstruktsioonidele, nt kaevudele, on ndutav chituslik juurdepiés
viliskiiljelt, tuleb tagada minimaalselt 0,50 m laiune kaitstud t66ala.

Kui samasse kaevikusse voi muldkehasse paigaldatakse kaks voi enam toru, tuleb
jargida torustikevahelist minimaalset horisontaalset todala. Kui pole kehtestatud
teisiti, peab see olema: kuni ja kaasaarvatud DN 700 torude korral 0,35 m ja suurema
kui DN 700 torude korral 0,50 m.

Vajadusel tuleb jirgida muid ohutusmeetmeid kaitsmaks juurdevoolutorustikke,
dreene voi kanalisatsioonitorustikke konstruktsioonide ja pindade voimalike kahjus-
tavate mojude eest.

6.2  Kaeviku laius

6.2.1 Kaeviku maksimaalne laius

Kaeviku laius ei tohi iiletada ehitusprojektis kehtestatud maksimaalset laiust.

Kui see pole voimalik, tuleb selles kiisimuses podrduda projekteerija poole.

6.2.2 Kaeviku minimaalne laius

Kaeviku minimaalne laius peab olema tabelites 1 ja 2 antud véirtustest suurem, v.a
jaotises 6.2.3 toodud juhud.

11
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Tabel 1 — Kaeviku minimaalne laius nimim66du (DN) suhtes

Kaeviku minimaalne laius (OD + x)
m
DN Toestatud Toestamata kaevik
kaevik f > 60° f < 60°

< 225 OD + 0,40 OD +0,40
> 225 kuni< 350 OD + 0,50 OD + 0,50 OD + 0,40
> 350 kuni< 700 OD + 0,70 OD + 0,70 OD + 0,40
> 700 kuni< 1200 OD + 0,85 OD + 0,85 OD + 0,40

> 1200 OD + 1,00 OD + 1,00 OD + 0,40

Viirtustes OD + x, vOrdub x/2 minimaalse t66alaga toru ja kaeviku seina voi
toestiku vahel.

kus:

OD vilisdiameeter meetrites

S toestamata kaeviku seina nurk, mdddetuna horisontaali suhtes (vt joonis 2)

Tabel 2 — Kaeviku minimaalne laius kaeviku
siigavuse suhtes

. . Kaeviku minimaalne
Kaeviku siigavus .
laius
m
m
<1,00 ndutav minimaalne
laius puudub _
> 1,00 < 1,75 0,80
> 1,75 < 4,00 0,90
> 4,00 1,00

Joonis 2 — Toestamata
kaeviku seina nurk f

6.2.3 Minimaalse kaeviku laiuse erandjuhud

Tabelite 1 ja 2 alusel saadud minimaalset kaeviku laiust vdib muuta jargmistes olu-
kordades:

- kui personal ei pea kunagi kaevikusse sisenema, nt automatiseeritud
paigaldamistehnikad;

- kui personal ei pea kunagi sisenema torustiku ja kaeviku seina vahele;
- véltimatutes piiratud olukordades.

Kdigil neil juhtudel ndutakse projektis ja ehitamisel erimeetmeid.
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6.3 Kaeviku stabiilsus

Kaeviku stabiilsus tuleb tagada kas kaeviku toestussiisteemiga, kaeviku kiilgede
rammimise vOoi muude sobivate abindudega. Kaeviku toestussiisteem tuleb eemaldada
vastavalt ehitusprojekti tingimustele selliselt, et torustikku ei liigutataks ega
kahjustataks.

6.4  Kaeviku pohi

Kaeviku pohjakalle ja pdhjamaterjal peavad vastama projekteerimisnduetele. Kaeviku
pohjamaterjali struktuuri ei tohiks rikkuda. Kui see on rikutud, tuleb selle algne
kandevoime sobivate abindudega taastada.

Kui torud tuleb paigaldada kaeviku pdhjale, peab seda tasandama ndutava kaldeni ja
kujuni, et toestada torusilindrit. Vajadusel tuleb rajada alumisse aluskihiti voi kaeviku
pohja sobivad muhvipesad.

Kiilmades tingimustes voib osutuda vajalikuks kaitsta kaeviku pdhja nii, et kiilmunud
kihid ei jadks torustiku alla ega selle iimber.

Seal kus kaeviku pohi on ebastabiilne v3i pinnase kandevdoime on madal, tuleb
kasutusele votta sobivad ettevaatusabindud (vt jaotis 7.1 ja 7.3).

6.5 Vee eemaldamine

Paigaldamistoode kédigus tuleks siivendid hoida veevabad, nt vihmaveest, ndrgveest,
allikaveest vOi torustikest lekkivast veest. Vee eemaldamise meetodid ei tohi kahjus-
tada téiteid ega torustikke (vt ka lisa A).

Vee eemaldamise ajal tuleb votta kasutusele ettevaatusabindud peenmaterjali dravoolu
véltimiseks.

Arvestama peab vee eemaldamise moju pohjavee litkkumisele ja timbritseva ala stabiil-
susele.

Vee eemaldamise 10petamisel tuleb koik ajutised dreenid korralikult sulgeda.

7 TAIDE JA TOESTIK
7.1  Uldist

Materjalid, aluskiht, toestik ja tditekihi paksus peavad vastama projekteerimis-
noduetele. Valida tuleks jaotistele 5.3.2 ja 5.3.3 vastavad materjalid. Téitematerjal ja
selle terakoostis koos toestikuga tuleb valida arvestades:

- toru suurust;
- toru materjali ja toruseina paksust;

- pinnase omadusi.
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Aluskihi laiuseks peab olema kaeviku laius, kui pole maaratud teisiti. Muldkehadesse
paigutatud torustike aluskihi laiuseks peab olema neljakordne OD, kui pole méaratud
teisiti.

Algtagasitdite minimaalne paksus ¢ (vt joonis 1) peab olema 150 mm iile silindri ja
100 mm {ile ihenduste. Jaotistes 5.3.3.2 ja 5.3.3.3 kirjeldatud materjalide kasutamisel
peab ¢ vastama projektis méératletule.

Kogu kohapealne pehme pinnas kaeviku pohja alt tuleb eemaldada ja asendada sobiva
aluskihi materjaliga. Kui selgub, et kogused on suured, siis tuleks ehitusprojekt timber
hinnata.

7.2 Aluskihi konstruktsioonitiiiibid

7.2.1 Aluskihi konstruktsioonitiiiip 1.

Aluskihi konstruktsioonitiiiipi 1 (joonis 3) vdib kasutada igasuguse tdite korral, mis
toestab torusilindrit kogupikkuses, arvestades kihipaksuse ndudeid @ ja b midramisel.
See hdolmab mistahes suuruse ja kujuga torusid, nt iimmargusi, mitteimmargusi,

lamedapdhjalisi.

Kui pole teisiti madratud, siis ei tohi alumise aluskihi paksus a silindri alt mdddetuna
olla vdiksem kui:

- 100 mm normaalsetes pinnasetingimustes;
- 150 mm kiviste ja kdvade pinnaste korral.

Ulemise aluskihi paksus b peab vastama ehitusprojektis miratule.

LU

Joonis 3 — Aluskihi konstruktsioonitiiiip 1.
7.2.2 Aluskihi konstruktsioonitiiiip 2.
Aluskihi konstruktsioonitiiiipi 2 (joonis 4) voib kasutada iihtlases, suhteliselt pehmes

peeneteralises pinnases, mis toestab torusilindrit kogupikkuses. Torud vdivad olla
paigaldatud otse kaeviku kujundatud ja tasandatud pdhjale.
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Ulemise aluskihi paksus b peab vastama ehitusprojektis miratule.

L

ATTST=TITEIT:

Joonis 4 — Aluskihi konstruktsioonitiiiip 2.
7.2.3 Aluskihi konstruktsioonitiiiip 3.
Aluskihi konstruktsioonitiilipi 3 (joonis 5) vdib kasutada iihtlases, suhteliselt pehmes
peeneteralises pinnases, mis toestab torusilindrit kogupikkuses. Torud vdivad olla

paigaldatud otse kaeviku tasandatud pohjale.

Ulemise aluskihi paksus b peab vastama ehitusprojektis mératule.

TI=N3m:
oo

Joonis 5 — Aluskihi konstruktsioonitiiiip 3.

7.3 Aluskihi voi toestiku erimeetodid

Spetsiaalsed ehitusmeetmed on vajalikud kohtades, kus kaeviku pdhja kandetugevus
ei ole toru aluskihi materjali toetamiseks piisav. Tdendoliselt ilmneb see ebastabiilsete
pinnaste, nditeks turba ja vesiliiva korral.

Voimalikud meetmed holmavad néditeks pinnase asendamist teiste materjalidega, nt
litva, kruusa ja hiidrauliliselt seotud materjalidega voi torustike toestamist vai-
ehitistega, nt kasutades poiktalasid voi tugiraami, vaiu lhendavaid pikitalasid voi
raudbetoonist plaate.

Samuti peaks projekteerimise ja paigaldamise kdigus arvestama pinnaste erinevate
vajumisomadustega {ileminekul iihest pinnasetingimusest teise.

Erimeetodeid aluskihi voi torustike toestamiseks voib kasutada vaid siis, kui nende
sobivus on kinnitatud ehitusprojekti arvutustega.

Mairkus. Maapinna all vaiadel asetsevad torustikud vdivad olla vastuvatlikud
ddrmiselt suurtele koormustele.
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8 PAIGALDAMINE

Mairkus. Kéesoleva jaotise kontekstis holmab viljend “torud” ka “liitmikke ja
muid torustiku komponente”, kui pole teisiti sdtestatud.

8.1 Mahamirkimine

Enne mahamérkimist peab 14bi viima piisavalt moddistamist torude, kaablite ja muude
maa-aluste rajatiste asukoha méadramiseks. Kui mdddistamise tulemused mdjutavad
asukohta ja korgust, tuleb projekteerijat sellest informeerida.

Kaeviku telgjoon ja pealtlaius tuleb tdpselt maha mirkida, mérgistada ja protokollida.

Vajadusel tuleb kohale seada ajutised reeperid piisivatele asukohtadele, kus neid
toendoliselt ei rikuta.

8.2  Ehitusplatsile tarnimine, kisitsemine ja transportimine ehitusplatsil

Torusid, torukomponente ja iihendustarvikuid tuleb kohaletoimetamisel kontrollida,
tagamaks nende nduetekohase mérgistamise ja projekteerimisnduetele vastavuse.

Kdigist valmistaja poolt kehtestatud juhistest tuleb kinni pidada.

Tooted tuleb iile vaadata nii kohaletoimetamisel kui vahetult enne paigaldamist
veendumaks, et need on kahjustustevabad.

8.3 Ladustamine

Kdigist valmistaja poolt kehtestatud juhistest ja vastavatest tootestandardi nouetest
tuleb kinni pidada.

Koiki materjale tuleks ladustada nii, et need oleks puhtad ja vilditaks reostumist ning
kvaliteedi halvenemist, néiteks elastomeerist lihenduskomponente tuleks hoida
puhtana ja vajadusel osooniallikate (nt elektriseadmed), péikesevalguse ja Oli eest
kaitstuna.

Torud tuleb kinnitada nii, et oleks takistatud nende veeremine. Uleméira suurt
virnakorgust tuleks véltida, et virna alumises osas paiknevad torud ei oleks
iilekoormatud. Torude virnasid ei tohi paigutada avatud kaeviku ldhedale.

Kaitsekihiga kaetud torusid tuleb vajadusel ladustada tugedel, mis hoiavad neid
maapinnast kdrgemal, et véltida kaitsekihtide ja iihenduste kahjustamist. Vdga kiilma
ilma korral tuleks koiki torusid ladustada tugedel, et viltida nende maa kiilge
kiilmumist.

8.4  Komponentide tostmine

Komponentide tdstmiseks tuleb turvakaalutustel ja kahjustuste véltimiseks kasutada
sobivat varustust ja sobivaid meetodeid.

16

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele



EVS-EN 1610:2007

8.5  Paigaldamine
8.5.1 Uldist

Torude paigaldamist peaks alustama allavoolu asetsevast otsast, paigaldades torud
tavapéraselt muhvidega tilesvoolu.

Arvestama peaks vajadusega torude otsad ajutiselt sulgeda, kui t66 pikemalt
katkestatakse. Kaitsvaid otsakaasi ei tohiks eemaldada varem kui vahetult enne
ithendamist. Véltima peaks materjalide sattumist torudesse. Torusse jidnud materjali
peab eemaldama.

Kui on vajalik torude kindel asetsus, nt mérgis niitab toru pealmist osa, peab seda
jérgima.

8.5.2 Asukoht ja kérgus

Torud peavad olema paigaldatud digesse asukohta ja korgusele projektis maaratud
tolerantside piires. Korguse vajalikud tépsustused peab tegema aluskihi tdstmise voi
langetamisega, tagades alati, et torud oleks 10puks toestatud kogupikkuses. Piisivaid
muudatusi ei tohi kunagi teha kohttditena.

8.5.3 Uhendamine

Kaitsvad otsakaaned tuleb eemaldada vahetult enne iihendamist. Uhendusmater-
jalidega kokkupuutuvad toru pinna osad peavad olema kahjustusteta, puhtad ja
vajadusel kuivad. Libisevad tihendused peavad olema méiritud, kasutades tootjate
soovitatavaid médrdeid ja meetodeid.

Kui torusid ei saa késitsi lihendada, peab kasutama sobivat ithendamise varustust.
Vajadusel peab torude otsi kaitsma. Torud tuleks iihendada progresseeruvalt
rakendatava telgjou abil, komponente iilekoormamata. Pérast tihendamist peaks trassi
liited iile kontrollima ja vajadusel parandama.

Kui muhvi otsa ja jirgmise toru serva vahel on ette nihtud vahe, peab see jidma tootja
maiiratud tolerantside piiresse.

8.5.4 Mubhvipesad

Vajadusel tuleb rajada muhvidele pesad, et voimaldada piisavalt vaba ruumi tihenduse
korralikuks kokkupanemiseks ja takistada torul iihenduse koormamist. Muhvipesa ei
tohi olla suurem kui ithenduse kokkupanekuks piisav.

8.5.5 Toru loikamine

Ldikamist peaks ldbi viima digete tooriistadega ja vastavalt toru tootja soovitustele.

Loiked peavad olema sellised, mis tagavad loodava tlihenduse Oige toimimise.
Kattekihi ja vooderduse vajalikud parandused peab teostama vastavalt tootja juhistele.
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8.5.6 Tulevaste iihenduste ettevalmistus
Torude otsadel voi harudel, millele tulevikus pidrast tagasitiidet paigaldatakse

ithendused, peavad olema vastavad veekindlad tihendid ja vajadusel kohased
ankurdused. Nende asukohad peavad olema modddistatud ja protokollitud.

8.5.7 Muud juhised

Jargima peab esmalt teiste vastavate standardite ja seejirel toru tootja tiiendavaid
paigaldusjuhiseid.

8.6  Erikonstruktsioonid
8.6.1 Maapealne torustik

Maapealse torustiku puhul on ndutav eriprojekt ja konstruktsioon (nt toel vdi rippuv).
Torusid tuleks kaitsta keskkonna kahjulike mdjude eest.

8.6.2 Torustik kaitsetorude sees

Teatud tingimustes, nt veekaitse piirkondades voi todstushoonetes, voib olla vajalik
ehitada torustikud kaitsetorude sisse. Nii kaitsetorusid kui torustikku peab eraldi
testima.

Kui torustik asub kanalis, voib kanali lekkekindluse katsetamine olla mittevajalik.
8.6.3 Tellisest ja monoliitbetoonist kanalisatsioonitorud

Tellisest ja monoliitbetoonist kanalisatsioonitorude puhul on ndutav eriprojekt.
8.6.4 Torustikud labi ehitiste, nende all véi lihedal

Seal, kus torustikud ldbivad ehitisi, kaasa arvatud kaeve ja kontrollkambreid, tuleb
tthendada elastsed tihendused seinas voi nii ldhedal ehitise valiskiiljele kui voimalik,
vélja arvatud seal, kus torustik ja ehitis moodustavad iihtse konstruktsiooni jdigal
alusel. Seal, kus torustikud on ehitiste all voi ldhedal, peaks arvestama sarnaste
abindudega.

Taiendavat elastsust saab anda lithikeste torude vahele panemisega, mis tagab
liigenduse. Nende torude pikkus ja konstruktsiooni detailid peaksid arvestama torude
diameetri ja tiilibiga ning iihenduste projektiga. Ehitist ldbivate torude puhul on
ndutav hiilss vai sillus.

8.7  Toestamine ja ankurdamine
Kui paigaldamise ajal esineb ileskerkimise oht, tuleb torustikud kinnitada sobiva
koormamisega vOi ankurdamisega. Kui surve all olevate torustike puhul on liitmikud

ja siibrid paigaldatud pikisuunas ilma positiivse lukustamiseta, peab need kinnitama
nii, et need votaksid vastu tekkivaid joude. Uksikasju vaadake standardist prEN 805.
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Mirkus. Sellised joud vdivad saavutada mirkimisvairseid tasemeid.

Isevoolutorustike puhul voib veekindluse katsetamise ajal olla vajalik ankurdada
liitmikud kindlalt, voimalusel vaid ajutiselt.

Konstruktsioonis peaks arvestama tdiendavaid joude, mis voivad esineda rippuvate
torustike ja jarsult kalduvate 16ikude puhul, nt moodustades betoonist aluskihi,
betoonist kesta voi tokke, mis samal ajal kaitseb drauhtmise ja aluskihi kuivendus-
mojude vastu. Vajadusel peab teostama pinnase analiiiisid.

8.8  Kaevud ja kontrollkambrid

Kaevud ja kontrollkambrid peavad jaotise 13 katsetamise alusel olema lekkekindlad ja
vastama projektile.

Tehaselised komponendid peavad olema kokku pandud ja paigaldatud vastavalt tootja
tdiendavatele juhistele.

9 UHENDAMINE TORUDESSE JA KAEVUDESSE

9.1 Uldist

Uhendused torudesse ja kaevudesse tuleb teha kasutades tehaselisi komponente.
Tulevaseks kasutamiseks ettenidhtud tihenduse kohta vaadake jaotist 8.5.6.

Kui torudesse ja kaevudesse tehakse iihendused, peab tagama, et:

- el vahendata iihendatud torustike kandevoimet;

- iihendatav toru ei ulatu selle toru voi kaevu sisepinna taha, millesse see
iithendatakse;

- lhendus on tehtud lekkekindlana vastavalt jaotisele 13.

Taitmaks eelnimetatud tingimusi, voib olla vajalik tugevdada torustikku iihenduse
piirkonnas vdi asendada toru osa uue rajatisega, nt kaevuga.

Uhendamiseks kasutatavad meetodid on toodud jaotistes 9.2, 9.3, 9.4 ja 9.5. Valik
sOltub kasutaja nduetest, toru suurusest ja toru materjalist.

Uhendamiseks vdib kasutada muid meetodeid, eeldusel, et need tagavad ithenduse
samasuguse kvaliteedi.

9.2  Haruiihendus
Sissetuleva torustiku vastuvotmiseks peaks hargmiku fikseerima sobiva nurga all. Kui
toruhargmik lisatakse olevasse torustikku, voib osutuda vajalikuks ithe v61 mitme toru

rikkumine vOi eemaldamine, sdltuvalt torude materjalist, nende pikkusest, ithenduse
tiitibist ja aluskihist.
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Toru katkematuse sdilitamiseks peaks eemaldama torust ainult vajaliku osa, et oleks
voimaldatud hargmiku montaaz torustiku vahele. Toiming vdib holmata lisaks
hargmikule ka lithikese toru lisamist. Kui kasutatakse muhviga voi hiilsiga tihendusi,
peavad need torustikuga sobima, kindlustama tdpse suuna ja asendi ning tagama
efektiivse tihenduse.

9.3  Uhendus liitmikega

Uhendusliitmikud on komponendid, mis sobituvad toru seina puuritud {immargustesse
aukudesse viisil, mis tagab lekkekindla {ihenduse.

Toru 16igatakse puurimisseadmega, et saada tihendusliitmikule sobiv {immargune auk,
viltides soovimatute materjalide torusse sattumist.

Uhendusliitmiku asukoht peaks olema toru iilemises pooles, liitmiku telg soovitatavalt
45° nurga all toru pikisuunalise teljega ristiasetseva vertikaalse tasapinna suhtes.

Uhendusliitmike monteerimise iiksikasju vaadake tootja juhenditest.

9.4  Uhendus sadulliitmikega

Sadulliitmikud on komponendid, millel on lekkekindlad ithendused toru vilispinna ja
sadula &driku sisepinna vahel. Auk oleva toru seinas sobitub kasutatava sadul-
liitmikuga ja 1digatakse puurimise v3i rdngaspuurimise teel voi sobiva sae ja selleks

valmistatud Sablooni abil, véltides soovimatute materjalide torusse sattumist.

Sadulliitmiku asukoht peaks olema toru iilemises pooles, soovitatavalt teljega 45°
nurga all toru pikisuunalise teljega ristiasetseva vertikaalse tasapinna suhtes.

Sadulliitmike monteerimise iiksikasju vaadake tootja juhenditest.

9.5  Keevisiihendus

Kui iihendusi on vaja teha keevitusega, peab jargima toru tootja tdiendavaid juhiseid.
9.6  Uhendamine kaevude ja kontrollkambritega

Ulalpool jaotistes 9.3, 9.4 ja 9.5 kirjeldatud meetodid vdivad olla osaliselt rakenda-
tavad kaevude ja kontrollkambrite iihendamisel. Uhenduse asetus peab vastama
projektile.

10 KATSETAMINE EHITAMISE AJAL

Rakendatavuse korral voib ehitamise ajal kasutada jaotises 12 toodud iile-
vaatusi/katsetusi.

Kui on vastavalt médratud, siis tuleb enne tagasitdite paigaldamist sooritada esmased

lekkekindluse katsetused. T66 jatkumisel on soovitatav kontrollida kiilgtdite ja
tagasitdite tihedust (vt jaotis 11.1).
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11 TAGASITAITMINE

Kiilgtdite ja tagasitdite paigaldamist voib alustada vaid siis, kui toru iithendused ja
aluskiht voimaldavad koormamist.

Tagasitditmist, sealhulgas tdite ja Idpptagasitdite paigaldamist, kaeviku sulundseina
eemaldamist ja tihendamist tuleks teostada viisil, mis tagab torustiku kandevdime
vastavuse projekteerimisnouetele.

11.1 Tihendamine

Tihendustegur peab olema selline, nagu on méératud torustiku ehitusprojektis.
Maiidratud tihendustegurid peavad olema kontrollitud meetodiga, mis vastab
konkreetselt kasutatava tihendusmdotja juhendile, ndudmisel tuleb tdendada
katsetustega.

Noudmisel tuleks vahetult toru kohal olev algtagasitdide tihendada kisitsi. Vahetult
toru kohal olevat Idpptagasitdidet ei tohi mehaaniliselt tihendada, kuni katte
kogusiigavuseks toru kohal on vdhemalt 300 mm. Katte kogusiigavus vahetult toru
kohal enne mehaanilist tihendamist sOltub tihendusseadme tiilibist. Tihendus-
vahendite, ldbikute arvu ja tihendatava kihi paksuse wvalikul tuleb arvestada
tihendatava materjaliga ja paigaldatava toruga.

Tihendamine tagasitéite voi kiilgtdite immutamise abil on lubatav ainult erandjuhtudel
ja seda ainult sobivate, mitte-nidusate pinnaste puhul.

11.2 Tiite paigaldamine

Téidet tuleks paigaldada viisil, mis takistab oleva pinnase sissevajumise voOi tdite-
materjali segunemist oleva pinnasega. Teatud juhtudel, eriti pdhjavee olemasolul,
voib toru tdite paigalhoidmiseks osutuda vajalikuks kasutada geotekstiili voi1 poord-

filtrit.

Sobivad ettevaatusabindud tuleb kasutusele votta kohtades, kus pdhjavee vool voib
pinnase peenosakesi edasi kanda voi alandada pohjavee taset.

Aluskihi, kiilgtiite ja algtagasitéite paigaldamine tuleb teostada vastavalt projektile ja
spetsifikatsioonidele. Tdidet tuleks kaitsta igasuguste ettendhtavate kandevdime,
stabiilsuse vO1 paigutuse muutuste eest, mida voivad pdhjustada:

- sulundseina eemaldamine;

- pohjavee mojutused;

- muud kiilgnevad kaevamistood.
Kui torustiku osad vajavad ankurdamist voi tugevdamist, tuleb seda teha enne téite

paigaldamist.
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Taite paigaldamise ajal tuleks eritdhelepanu poorata jargnevale:
- torustiku suuna ja kdrguse paigaltnihkumise viltimine;

- ilemise aluskihi paigaldamisel veenduge, et toru all olevad d0dnsused on
tdidetud tihendatud materjaliga.

11.3 Lopptagasitiite paigaldamine

Lopptagasitdide tuleb paigaldada vastavalt projektile ja spetsifikatsioonile, mis piirab
pealispinna vajumist. Erilist tdhelepanu tuleks podrata sulundseina eemaldamisele.

11.4 Sulundseina eemaldamine

Sulundsein tuleks téite paigaldamise ajal eemaldada jark-jargult.
Mairkus. Sulundseina eemaldamine tditega samal tasapinnal voi sellest allpool
parast l0pptagasitdite paigaldust voib toru kandevdimet, suunda ja kdrgust

tosiselt mojutada.

Seal kus sulundseina eemaldamine on ebapraktiline enne tagasitdite l0petamist
(nt sulundvaiad, sulundkast), on vajalikud erimeetmed, néiteks:

- spetsiaalne ehitusprojekt;
- sulundseina osaline maasse jatmine;
- téite jaoks spetsiaalsete materjalide valimine.
11.5 Pealispinna taastamine
Tagasitditmise 10petamisel tuleb pealispind taastada vastavalt ettenédhtule.
12 TORUSTIKE JA KAEVUDE LOPPKONTROLL JA/VOI KATSETAMINE
PARAST TAGASITAITMIST

Pérast paigaldamise I0petamist tuleb kooskdlas jaotistega 12.1 kuni 12.3 teostada
vastavad tilevaatused ja/voi katsetused.

12.1 Visuaalne iilevaatus
Visuaalselt tuleb iile kontrollida:
- suund ja kdrgus;
- liited;

- kahjustused vdi deformatsioonid;
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- Uhendused;
- vooderdised ja katted.
12.2 Lekketihedus

Torustike, sealhulgas iihenduste, kaevude ja kontrollkambrite lekketihedust peab
vajadusel katsetama vastavalt jaotisele 13 voi 14.

12.3 Tiide ja lopptagasitiide

Taite vastavust saab tOestada maédratletud tihenduse ja/voi toru deformatsiooni
kontrolliga. Lopptagasitdite vastavust saab kinnitada tihenduse kontrollimisega.

12.3.1 Tihendamine

Aluskihi, kiilgtdite ja tagasitdite tihendustegur vastavust jaotisele 11.1 peab ndudmisel
kontrollima.

12.3.2 Toru deformatsioon

Elastsete torude diameetri vertikaalsete muutuste vastavust ehitusprojektile peab
ndudmisel kontrollima.

13 MEETODID JA NOUDED ISEVOOLSETE TORUSTIKE KATSETA-
MISEKS

13.1  Uldist

Torustike, kaevude ja kontrollkambrite lekketiheduse katsetused tuleb lébi viia kas
ohuga (“L”-meetod) voi veega (“W”’-meetod), nagu ndidatud joonistel 6 ja 7. Torude
ja liitmike, kaevude ja kontrollkambrite katsetusi voib sooritada eraldi, nt torusid
Ohuga ja kaeve veega. Meetodi “L” puhul on paranduste ja ebadnnestumistele
jirgnevate korduvkatsete arv piiramatu. Uksiku vdi korduva Shukatse ebadnnes-
tumisel on lubatud korrata katset veega ja siis on otsustav ainult veekatse tulemus.

Kui katsetamise ajal on pohjavee tase iile torustiku pealispinna, voib eraldi
spetsifikatsiooniga rakendada infiltratsioonikatset.

Esmast katsetamist vdib rakendada enne kiilgtdite paigaldamist. Torustiku 16plik

heakskiit saadakse katsetamisel pérast tagasitdidet ja sulundseinte eemaldamist; valiku
ohu- voi veekatseks teeb projekteerija.
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13.2 Katsetamine 6huga (“L”-meetod)

Torustike, v.a kaevude ja kontrollkambrite, katsetuste kestus toru suuruse ja
katsemeetodite (LA; LB; LC; LD) suhtes on toodud tabelis 3. Katsemeetodi peaks
médrama projekteerija. Kasutama peab sobivaid Ohukindlaid korke, et viltida
katseseadmetest tulenevaid vigu. Ohutuse kaalutlustel peab suure DN (nominaal-
moddu) katsetamise ajal olema eriti ettevaatlik.

Praktikas on kaevude ja kontrollkambrite dhkkatseid raske sooritada.

Mirkus 1. Kuni on piisavalt kogemusi kaevude ja kontrollkambrite dhkkatse-
tustes, voib kasutada poolt sellest katsetuste kestusest, mis on ette ndhtud
samamooduliste torustike puhul.

Esmalt tuleb hoida umbes viieks minutiks algrohku, mis on umbes 10 % suurem kui
ndutav katserShk p,. Seejdrel tuleb rohku reguleerida tabelis 3 nédidatud katserohuni,
vastavalt katsemeetodile LA, LB, LC voi LD. Kui pirast katsetuse acga moddetud
rohu langus on viiksem kui Ap toodud tabelis 3, siis vastab torustik nduetele.

Mirkus 2. Kéesolevas Euroopa standardis pole toodud katsetamise noudeid
alardhuga katsetuste jaoks, kuna selle meetodi kohta pole hetkel piisavalt

kogemusi.

Rohu languse modtmiseks kasutatavad seadmed peavad vdimaldama modotmisi
tdpsusega 10 % Ap-st. Mdoteaja tdpsuseks peab olema 5 sekundit.
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1 Alustada siit )

N Vesi
Ohk Mairata Jitkata veckatsega
< sobiv
katsetamise-
meetod 4
v
Rakendada Leida pohjused ja
ohktesti korrigeerida <
T Ei Ei

Kas

Ei ebadnnestu-

Kas rohukadu Sooritada

jadb — mine on —> veekatse »
noutavatesse marginaalne?
piiridesse?

Jah

l Jah

Aktsepteerida

Joonis 6 — Meetodi “L” voodiagramm
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1 Alustada siit )

<
«

A 4

Rakendada
veetesti

l Jah

Aktsepteerida

Leida pohjused
ja korrigeerida

Ei
Kas veekadu
jaab E——
ndutavatesse
piiridesse?

A

Joonis 7 — Meetodi “W” voodiagramm

Tabel 3 — Katserohk, rohulangus ja katsetamise aeg 6huga katsetamisel

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

*) A Katsetamise aeg
Materjal Katse- | P mbar b =2
meetod (kPa) DN DN DN DN DN DN DN
100 200 300 400 600 800 1000
Betoonist LA 10 2,5 5 5 5 7 11 14 18
kuivendus- (D) (0,25)
torud LB 50 10 4 4 4 6 8 11 14
6) €))
LC 100 15 3 3 3 4 6 8 10
(10) (1,5)
LD 200 15 1,5 1,5 1,5 2 3 4 5
(20) (1,5)
K, —véértused **) 0,058 0,058 0,053 0,040 | 0,0267 | 0,020 0,016
Betoonist LA 10 2,5 5 5 7 10 14 19 24
imbtorud (1) | (0,25)
jamuud LB 50 10 4 4 6 7 11 15 19
materjalid 5) @))
LC 100 15 3 3 4 5 8 11 14
19 | 1.5
LD 200 15 1,5 1,5 2 2,5 4 5 7
20 | (1.5
K, —véértus **) 0,058 0,058 0,040 0,030 0,020 0,015 0,012
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*) Ohurdhust suurem rdhk

**)

LT /I
K Po— \

P

[ =

Betoonist kuivendustorude puhul K, = % maksimumiga 0,058.

12

Betoonist imbtorude ja muude materjalide puhul K= 7= maksimumiga 0,058.

t-ga, imardatuna 1dhima 0,5 minutini, kui t < 5 min, 1dhima minutini, kui t > 5 min.

In = log,

13.3 Katsetamine veega (“W”-meetod)
13.3.1 Katserohk
Katserohk on tulemuseks katseldigu vastava allavoolu voi iilesvoolu asuva kaevu

tditmisel maapinnatasemeni, voi on sellega samavdidrne rohk, maksimumrdhuga
50 kPa ja miinimumrdhuga 10 kPa mdddetuna toru otsast.

Korgemad testrohud voidakse kehtestada torustikele, mis on projekteeritud toimima
piisiva voi ajutise iilekoormuse all (vt standard prEN 805).

13.3.2 Kohanemiseaeg

Parast seda, kui torustikud ja/voi kaevud on tdidetud ja rakendatakse nodutavat
katserdhku, vdib osutuda vajalikuks kohanemiseaeg.

Mairkus. Tavaliselt piisab iihest tunnist. Pikem periood voib osutuda vajalikuks
nditeks betoontorude puhul kuivades tingimustes.

13.3.3 Katsetamise aeg

Katsetamise aeg peab olema (30 + 1) minutit.

13.3.4 Katsetamise nouded

Vett lisades tuleb rohku hoida jaotises 13.3.1 méératletud katsetusrohu * 1 kPa piires.

Selle ndude saavutamiseks peab olema katsetuse jooksul kogu lisatav veehulk
moddetud ja iiles mérgitud ndutava katsetusrohu juures koos veesurvega.

Katsetuse ndue on tdidetud, kui lisatava vee hulk pole suurem kui:

- torustike puhul 0,15 I/m? 30 minuti jooksul;
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- kaevudega torustike puhul 0,20 /m” 30 minuti jooksul;

- kaevude ja kontrollkambrite puhul 0,40 1/m? 30 minuti jooksul.

Mirkus. m” kajastab mirga sisepinda.
13.4 Uksikute iihenduste katsetamine
Kui pole teisiti mddratud, siis on iiksikute {ihenduste katsetamine kogu torustiku
katsetamise asemel aktsepteeritav torustike puhul, mis on tavaliselt suuremad kui
DN 1000.
Eraldi toruiihenduste W-katsetuse tegemiseks voetud pinnaalaks on 1 m pikkune toru,
kui pole teisiti méidratud. Katse nduded peavad vastama jaotises 13.3.4 esitatule,
50 kPa katserShuga toru otsas.
“L”-katse tingimused peavad vastama jaotises 13.2 toodud pdohimdtetele ja olema
eraldi mairatud.

14 SURVETORUSTIKE KATSETAMINE

Survetorustikke tuleb katsetada vastavalt standardile prEN 805.

15 KVALIFIKATSIOON
Arvestama peab jargmiste kvalifikatsiooni puudutavate aspektidega:

- chitusprojekti jarelevalveks ja teostamiseks palgatakse vastavalt vélja-
Oppinud ja kogenud t66j0ud;

- tellija poolt midratud ettevitjatel on olemas t66 labiviimiseks vajalik
kvalifikatsioon;

- tellijad on veendunud, et ettevotjatel on vajalik kvalifikatsioon.

Vt lisa C.
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Lisa A (teatmelisa)
Veetorje

A1 Uldist

Kui on pohjust arvata, et kaeviku ldheduses, selle kavandatavast pohjast korgemal
voib esineda pdhjavett, tuleb ehitusala piisavalt uurida, et valida sobiv veetdrjemeetod
ja kaeviku toestamise viis. Veetdrjega seotud erinevad ajutised t66d voivad mojutada
pohitdd tehnilist lahendust. Tooprojekti eeldused tuleb paigaldajale edastada kas
tookirjelduse voi jooniste kaudu.

Veetorjesiisteemide projekteerimine on kompleksne ja enne meetodi valikut peab
konsulteerima spetsialistiga. Veetdrje vOib pohjavee taset markimisvéérselt alandada
ja mdjutada muuks otstarbeks vajalikku veevottu.

Moned veetorjeks kasutatavad meetodid koos nende valikut mdjutavate teguritega on
loetletud allpool. Lébilaskvusvoime ulatus on antud vaid néitlikustamiseks ning need
varieeruvad védhesel méddral vastavalt erinevate seadmete omadustele ja kohalikele
tingimustele.

A.2 Pumpamine kogumiskaevust kaeviku pohjast

See on veetorje lihtsaim vahend ja holmab kaevikusse tunginud vee viljapumpamist.
Pinnastel, kus on oht veega viikeste osakeste pinnalt drauhtmiseks, voib olla vajalik
votta tarvitusele tdiendavaid meetmeid voolu kiiruse vdhendamiseks. Seda vdib

saavutada kaeviku pohjast siigavama tiheda sulundseina ehitamisega. Torustiku
projekteerija peab otsustama, kas on vajalik sulundsein jatta alles alalise rajatisena.
Pumpamise meetodit koos alalise sulundseina ehitamisega on otstarbekas rakendada
vaid nidusate pinnaste ja madala pdhjavee taseme korral, kuna alalise sulundseina ja
kaasneva jalandi kdrge maksumus muudavad selle meetodi efektiivsuse kiisitavaks.

Stigavuse vahemikku saab suurendada, kasutades tdiendavaid vahendeid nagu pinnase
kiilmutamine vO0i tampoonimine, et vdhendada pohjavee voolu viljakaevamise
laheduses.

A.3  Sivafiltrid

See meetod hdlmab siivafiltreid, diameetriga tavaliselt 250 mm kuni 600 mm ja
filtriga hiilsi v3i perforeeritud seina paigaldamist selle aluse ldhedale. Sisenev vesi
eemaldatakse puuraugu sukelpumba abil. Filter on vajalik peenmaterjali kadumise
drahoidmiseks ja selle peab valima sobivana kohaliku pinnase terakoostisele. Need on
efektiivseimad pinnastel, kus vertikaalne ja horisontaalne ldbilaskvusvoime on
sarnased ja vahemikus 10° m/s kuni 1 m/s. Kuni 10° m/s libilaskvusvdimega
pinnasel saab siivafiltreid edukalt rakendada kaevu kaanetamisega ja sellele vaakum-
pumba kinnitamisega. Sellisel juhul on sukelpumbal tdiendav surve, mille vastu
pumbata.

Seda siisteemi kasutatakse laiemalt pigem keldrite ja pumbakambrite kui torustike
ehitamisel.
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A.4 Vertikaalsed noelfiltrid

Vertikaalsed ndelfiltrid on alumises osas perforeeritud torud, mis on maapinda sisse
surutud veesurvega siivistamise teel (pumbates torudest vett alla). Pohjas olev klapp
voimaldab veesurvega siivistamise ajal veel torust viljuda, kuid takistab vee véljumise
ajal otsa kaudu veel siseneda. Noelfilter on tavaliselt imbritsetud jaimeda liivaga, mis
toimib astmelise filtrina. Vajadusel lisatakse veesurvega siivistamise toimingu ajal
liiva. Noelfilter paigaldatakse enamasti piki kavandatava kaeviku telgjoonega
paralleelset joont ja need paiknevad tavaliselt 0,6 m kuni 3,0 m vahemaade jirel,
soltuvalt pinnase ja pohjavee tingimustest. Neid saab kasutada kaeviku iihel voi
molemal kiiljel.

Pérast paigaldamist {ihendatakse ndelfiltrite {iilemised otsad vaakumpumbaga.
Pohjavesi siseneb kaevu 1dbi perforatsiooni. Noelfiltrid voivad olla iihekordseks
kasutamiseks, millega vélditakse voimalikku pinnase litkumist filtri eemaldamise ajal
ja pérast eemaldamist ning raskusi seoses katsetustega tdita ja tihendada tekkinud
stigavat ja kitsast auku.

Noelfiltreid saab tavaliselt kasutada pinnastel, mille libilaskvusvdime on 10° m/s
kuni 10~ m/s. Maksimaalne kaeviku siigavus, millest saab ndelfiltri iihes astmes vett
eemaldada, on ligikaudu 6,5 m.

A.5 Veetorje horisontaalfiltritega

Perforeeritud plasttoru pannakse pinnasesse ekskavaatoriga voi suundpuurimise teel.
Stisteem paigaldatakse kavandatava kaevikuga paralleelsele joonele, iihele voi
molemale kiiljele ja kavandatava kaeviku pohjast madalamale. Selliste torude otsad
ithendatakse vaakumpumpadega samal viisil nagu vertikaalsete ndelfiltrite puhul.
Toi3meulatus on samasugune nagu vertikaalsete ndelfiltrite puhul (10° m/s kuni
10~ m/s).

Horisontaalfiltrite peamised eelised on maapinnal ajutise torustiku puudumine ja
paigaldamise kiirus.

A.6 Eduktor noelfiltrid

Ndelfiltrite eduktorsiisteemi puhul paigaldatakse noelfiltri imava pdhja juurde
survetoru, Ventuuri toru ja tdusutoru. Survetorusse suunatakse kdrgsurve vesi ja surve
langust Ventuuri toru osas kasutatakse ndelfiltrist vee sissetdmbamiseks, mis liigub
iiles tousutorusse ja tiihjendatakse kogumistorustikku maapinnal. Vdimalikud on
suured stigavused (kuni 45 m), nagu siivafiltrite puhulgi, kuid saavutada on voimalik
vaid suhteliselt aeglased voolud. Madala vooluga on seega piiratud ldbilaskvuste
vahemikud (tavaliselt vihem kui 10 m/s). Nagu siivafiltrite puhul nii ka eduktor
ndelfiltrite puhul peavad nii vertikaalsed kui horisontaalsed ldbilaskvused olema
vorreldavad, et toimida pdhjavee taseme alandamisel efektiivselt. Korge paigal-
damiskulu ja sobivate tootingimuste kitsendatud ulatus piiravad nende kasutamise
kindlate kohtadega nagu kelder ja pumbajaamad.
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Lisa B (teatmelisa)
Tiiendav teave jaotisele 5.3.3.1 materjalide omaduste kohta*

B.1  Uldist

Erinevate CEN-riikide praegune praktika teramaterjalide midramisel erineb suurel
maéral. Kuna nende iihtlustamine on osutunud teostamatuks enne Euroopa standardi
valmimist tditematerjalide terakoostise osas (CEN/TC 154), on olemasolevad méérat-
lused koondatud kéesolevasse teatmelisasse.

B.2 Sellele teatmelisale kaasa aidanud CEN-liikmed
Selle teatmelisa ja tabelite B.2 kuni B.19 koostamisele on kaasa aidanud jargmised

tabelis B.1 maérgitud CEN-liikkmed: Austria, Belgia, Holland, Ilirimaa, Norra,
Prantsusmaa, Rootsi, Saksamaa, Sveits, Taani ja Uhendkuningriik.

* Eesti standardi mirkus. Kdesolevaks ajal on avaldatud harmoneeritud tiitematerjalide standard
EN 13242.
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B.3 A - Austria, CH - Sveits, D — Saksamaa, NL — Holland

B.3.1 Uhesuuruse nimimddduga teramaterjalide niited on (millimeetrites): 8; 16; 32
(A; CH; D; NL) ja 10; 14; 20; 40 (A).

Uhesuuruse nimimddduga teramaterjalide terakoostise niited on toodud tabelites B.2

jaB.3.

Tabel B.2 — Uhesuuruse nimimééduga teramaterjali terakoostis
(kehtib A; CH; D; NL puhul)

Soelaava suurus Libind massiprotsentides
mm
Soela komplekt 32 16 8
63 100 - -
31,5 85-100 100 -
16,0 0-25 85-100 100
8,0 0-5 0-25 85-100
4,0 - 0-5 0-25
2,0 - - 0-5
1,0 - - -
0,50 - - -
0,25 0-3 0-3 0-3

Tabel B.3 — Uhesuuruse nimimééduga teramaterjali terakoostis

(kehtib vaid A puhul)
Soelaava
suurus Libind massiprotsentides
mm
Soela
komplekt 40 20 14 10
50 100 - - -
37,0 85-100 100 - -
20,0 0-25 85-100 - -
14,0 - - 85-100 100
10,0 0-5 - 0-50 85-100
5,0 - 0-5 0-10 0-25
2,36 - - - 0-5

B.3.2 FErineva suurusega nimimodduga teramaterjali

terakoostise ndited on

(millimeetrites): 2/8; 8/16; 16/32 (A; CH; D; NL) ja 5/14; 5/20; 5/40 (A).

Erineva suurusega nimimooduga teramaterjali terakoostise néited on toodud tabelites

B.4jaB.5.

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele



EVS-EN 1610:2007

Tabel B.4 — Erineva suurusega nimim6dduga teramaterjali terakoostis

(kehtib A; CH; D; NL puhul)

Soelaava suurus

Liabind massiprotsentides

mm
Soela komplekt 2/8 8/16 16/32
63 - - 100
31,5 - 100 90-100
16,0 100 90-100 0-15
8,0 90-100 0-15 -
4,0 10-65 - -
2,0 0-15 - -
1,0 - - -
0,50 - - -
0,25 0-3 0-3 0-3

Tabel B.5 — Erineva suurusega nimimooduga teramaterjali terakoostis
(kehtib vaid A puhul)

Soelaava suurus

Lébind massiprotsentides

mm
Soela komplekt 5/14 5/20 5/40
50 - - 100
37,0 - 100 90-100
20,0 100 90-100 35-70
14,0 90-100 - -
10,0 50-85 30-60 1040
5,0 0-10 0-10 0-5
2,36 - - -

B.3.3 Nominaalse liiva ndited on (millimeetrites): 0/1; 0/2; 0/4.

Nominaalse liiva terakoostise ndited on toodud tabelites B.6. ja B.7.

Tabel B.6 — Nominaalse liiva terakoostis (kehtib vaid A puhul)

Soelaava suurus

Standardsed terakoostised

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

mm 0/4 0/2 0/1
8,0 100 - -
35,6 98-100 - -
4,0 85-99 100 -
2,8 - 98-100 -
2,0 - 85-99 100
1,4 - - 98-100
1,0 - - 85-99
0,063 <5 <5 <5
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CH, D ja NL puhul sobib liiv kdikidele nominaalmodduga torudele, kui < 0,063 mm
materjali sisaldus on alla 5 massiprotsendi.

Standardsed terakoostised on (millimeetrites): 0/4; 0/2; 0/1.
Liivade terakoostiste juhis on antud tabelis B.7.

Tabel B.7 — Liiva terakoostised (kehtib CH; D; NL puhul)

Soelaava suurus Libind massiprotsentides
mm 0/4 0/2 0/1
8,0 100 - -
4,0 90-100 100 -
2,0 55-85 90-100 100
1,0 - - 85-100
0,25 *) 0-25 *)
0,063 0-5 0-5 0-5

*) Noudmisel peab tootja esitama keskmise védrtuse ja vahemiku andmed.

Teised liiva terakoostised on vastuvdetavad, kui nende sobivus on tdendatud ja nende
kasutus projekteerija poolt méératud.

B.3.4 Nominaalsete fraktsioneerimata tiitematerjalide ndited on (millimeetrites): 16;
20; 32; 40.

Nominaalsete fraktsioneerimata tditematerjalide terakoostise ndited on antud tabelis
B.8.

Tabel B.8 — Fraktsioneerimata tiitematerjalide terakoostis

Ulemoat | Alamoot
Libind massiprotsentides
Téitematerjal Suurus 1,4D D
2D ’ d d/2
(09 2)
Fraktsioneerimata | D < 63 mm 100 98—-100 90-99 - -
jad=0

(1) Kui ISO 565/R 20 seeriates ei ole tdpseid soelu, mis vastaks arvutuslikule avale
1,4 D ja d/2, tuleb kasutada 1dhima suurema voi vidiksema avamddtmega soela.

(2) Kui D puhul saadud protsent on massist < 1 %, peab tarnija dokumenteerima ja
deklareerima tiilipilise terakoostise, k.a sdoelad D, d, d/2 ja kesksdelad d ja D
vahel baasreas pluss rida 1 voi sdelad baasreas pluss rida 2.

B.3.5 Purustatud tiitematerjalid

Austria: koik tabelites B.3.1 kuni B.3.4 toodud néited on rakendatavad ka purustatud
tditematerjalide puhul.
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Sveits; Saksamaa; Holland: purustatud tiitematerjal peab vastama terakoostise

nouetele jargmiselt:
Maksimaalne terasuurus Toru suurus
11 mm DN <900
20 mm DN > 1000

Allikas:

DIN 4226-1

B.4 B - Belgia
B.4.1 Teramaterjalide klassifikatsioon
Teramaterjalide terakoostis on antud tabelis B.9.

Tabel B.9 — Teramaterjalide terakoostis

Tera Liabind massiprotsentides
suurus 1,00 2,00 4,00 7,10 10,0 14,0 20,0 28,0 35,5 40,0 | 50,0
2/7 0-5 1-15 | 25-55 | 85-99 | 100 - - - - - -
4/7 0-3 0-7 1-20 | 80-99 | 100 - - - - - -
4/14 0-3 0-7 1-15 | 18-47 | 85-99 | 100 - - - - -
4/28 0-3 0-7 1-15 - 14-37 - 50-80 | 85-99 | 100 - -
14/28 0-3 - - - 0-10 | 1-15 | 29-59 | 85-99 | 100 - -

B.4.2 Liiva Kklassifikatsioon

Liiva terakoostis on antud tabelis B.10.

Tabel B.10 — Liiva terakoostis

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

. Lébind massiprotsentides
Soelaava suurus — — - — T
mm Jiamedateraline liiv/ Keskmiseteraline liiv/ Peeneteraline liiv/
jameliiv keskliiv peenliiv
2 100 0 0
95-45 100 0
0,5 80-20 100-70 100
0,25 50—-5 70-5 100-70
0,125 15-0 20-0 50-0
0,080 0 0 0
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B.5S DK — Taani

B.5.1 Aluskihi, kiilgtiite ja algtagasitiite materjalide iildnouded

Terakoostis Maksimaalne terasuurus, D <8 mm;
Maksimaalne peenosiste sisaldus (< 0,075 mm) 9 %;
Uhtlustegur, U <3.

Puhtus Materjal ei tohi olla kiilmunud ega sisaldada kahjustavaid taimejaéke,

huumust ega savi ja muda;
materjal ei tohi sisaldada torule agressiivseid aineid.

Kiilgtdide Betoonist jm jdikade torude kiilgtdidet saab keskmise kihi kohal
tavaliselt rasketehnikaga tihendada. Eeldusel, et selle tehnika jaoks on
ruumi, voib kdrvale kalduda maksimaalse terasuuruse nduetest ja
tihtlustegurist, kuid siiski ei ole lubatud osakeste suurus iile 64 mm.

Betoonist jm jiikade torude kiilgtdite puhul allpool keskmist kihti
kehtib sama tagades, et kasutatav tehnika voimaldab efektiivset
tihendust aluskihi pinnalt ja toru ldhedal ning et tsirkulaartorude
aluskiht on vihemalt sama paksusega kui parandatud aluskihil jm toru
vélisdiameetrist eemal.

Allikas: DS 475 ja DS 475/A 1 Code of Practice for the Laying of Underground
Rigid Pipelines of Concrete.

B.5.2 Jaigad torud

Materjal peab vastama DS 475 toodud tingimustele. Kuid katendita alade all on
tingimused materjalile jairgmised.

Aluskiht Lubatud ei ole osakeste suurus iile 32 mm;

16 mm kuni 32 mm materjali sisaldus ei tohi iiletada 10 %.
Kiilgtiide ja Lubatud ei ole osakeste suurus iile 64 mm;
algtagasitiide

materjal peab olema piisav ettenidhtud tihendamiseks.

Allikas: DS 437 Dansk Ingeniorforening’s Code of Practice for the Laying of
Underground Flexible Pipelines of concrete.

B.5.3 Painduvad torud

Materjal peab vastama DS 475 toodud tingimustele. Kuid katendita alade all on
tingimused materjalile jairgmised.
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Aluskiht Lubatud ei ole osakeste suurus iile 16 mm;
8 mm kuni 16 mm materjali sisaldus ei tohi tiletada 10 %;
materjal ei tohi olla terav rdni v3i sarnane materjal;
materjal peab olema piisav tihendamiseks.

Kiilgtdide ja Samad tingimused, mis aluskihi materjali puhul, kuid kasutada
algtagasitdide vOib savi.

Allikas: DS 430 Dansk Ingeniorforening’s Code of Practice for the Laying of
Underground Flexible Pipelines of Plastic.

B.6 F—Prantsusmaa

B.6.1 Prantsusmaa nouded tiitele

Viljavote: Circulaire n° 92-42 du 1¢ juillet 1992 relative au Fascicule n° 70
“Ourages d’assainissement” NO2: EQUE 92 10 108C.

Punkt 5.4.3.1, lehekiilg 77: Aluskihi ehitus

Aluskiht ehitatakse materjalidest, milles on 0,1 mm-st vidiksemaid osakesi alla 5 % ja
mis ei sisalda suuremaid komponente kui 30 mm. Niiske pinnase puhul peab aluskiht
olema koostatud materjalidest vahemikus 5 mm ja 30 mm.

Punkt 5.8.1, lehekiilg 97: Kiiletiite ja algtagasitiite ehitus

Kiilgtiite ja algtagasitiite ehitus teostatakse koikide materjalidega (liiv, kruus, frakt-
sioneerimata), mis on projekteerija poolt heaks kiidetud ja mis sobib torude
omadustega.

Punkt 5.8.1.1 Kiilgtiite ehitus

Aluskihi kohal ja toru teljeni liikatakse tagasitdite materjal toru kiilgede alla ja
tihendatakse nii, et vilditakse toru mistahes liitkumist ja luuakse eenduv kiilgtdide.

Loomaks torule kiilgtdidet, mis hiljem lahti ei tule, peab kiilgtdite paigaldama péarast
olemasoleva sulundseina osalist eemaldamist, kui neid on.

Kui kiilgtdide on lahti tulnud, hindab spetsialist selle olulisust ja votab selle arvese
koos torude tugevusega kiilgtédite materjalide valiku muutmisel.

Punkt 5.8.1.2 Algtagasitiite chitus

Kiilgtdite kohal teostatakse tagasitdide ja selle tihendamine, asetades jirjestikused
kihid stimmeetriliselt, seejérel iihtlaselt paksuseni vihemalt 0,10 m iile liigendi otsa,
et 10petada tdide.
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B.6.2 Prantsusmaa standard vastavate teramaterjalide kohta

Allikas: Standard NF P 18-101 detsember 1990: Taditematerjalid — sdnavara — moisted
ja klassifikatsioon (jaotised 1 kuni 5 ja jaotis 8).

Terakoostise nditeid vt tabelites B.12, B.13 ja B.14.

Tabel B.12 — Terakoostise nouded markidele 4/10, 6/14, 6/20, 6/31,5
vastavalt standardile NF P 18-101

Soelaava Libind massiprotsentides
suurus, mm 4/10 6/14 6/20 6/31,5
63 - - - -
40 - - - 100
31,5 - - 100 85-99
20 - 100 85-99 25-75
14 100 85-99 25-75 -
10 85-99 25-75 - -
6,3 25-75 1-75 1-15 1-15
4 1-5 0-3 0-3 0-3
2 0-3 - - -

Tabel B.13 — Terakoostise nouded liivadele vastavalt standardile NF P 18-101

. Libind massiprotsentides
Soelaava suurus
mm Toote suuruste naited
0/4 0/2 0/1

6,3 100 - -
4 &85-99 100 -
2 - 85-99 100
1 - - 85-99

Tabel B.14 — Terakoostise tolerantsid liivadele vastavalt standardile NF P 18-101

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

. Libind massiprotsentides
Soelaava suurus
mm Toote suuruste niited
0/4 0/2 0/1
4 +5 - -
2 +7,5 +5 -
1 - - +5
0,5 +5 +5 +5
0,08 {£2 +2 + 2 kui l1abind < 12 %
{£3 +3 + 3 kui labind >12 %
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Uhendkuningriigi nduded tditematerjalidele on esitatud selle jaotise 15pus loetletud
viidetes. Jargnevad tabelid B.15 kuni B.17 on voetud nendest viidetest.

Tabel B.15 — Jimetiitematerjal (kehtib IRL, UK puhul)

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele

BS séelte Libind massiprotsentides
Soelaava Em.l.(.wa suurusega Uhesuurune tiitematerjal
suurus tiaitematerjal
mm 40-5 20-5 14-3 40mm | 20mm | 14mm | 10 mm 5 mm
mm mm mm
50,0 100 - - 100 - - - -
37,5 90-100 100 - 85-100 100 - - -
20,0 35-70 | 90-100 100 0-25 | 85-100 100 - -
14,0 - - 90-100 - - 85-100 100 -
10,0 1040 | 30-60 | 50-85 0-5 0-25 0-50 | 85-100 100
5,0 0-5 0-10 0-10 - 0-5 0-10 0-25 | 45-100
2,36 - - - - - - 0-5 0-30
Tabel B.16 — Peentiiitematerjal (kehtib IRL, UK puhul)
N BS soéelte liibind massiprotsentides
Soelaava
suurus - - Terakoostise tiiendavad piirid
Uldised piirid C M F
10,0 mm 100 - - -
5,0 mm 89-100 - - -
2,36 mm 60-100 60-100 65-100 80—-100
1,18 mm 30-100 30-90 45-100 70-100
600 um 15-100 15-54 25-80 55-100
300 um 5-70 5-40 5-48 5-70
150 um 0-15 - - -
Tabel B.17 — Fraktsioneerimata tiitematerjal (kehtib UK puhul)
Soelaava BS soelte liibind massiprotsentides
suurus 40 mm 20 mm 10 mm 5 mm
50,0 mm 100 - - -
37,5 mm 95-100 100 - -
20,0 mm 45-80 95-100 - -
14,0 mm - - 100 -
10,0 mm - - 95-100 100
5,0 mm 25-50 35-55 35-65 70—100
2,36 mm - - 20-50 25-100
1,18 mm - - 1540 1545
600 ym 8-30 10-35 10-30 5-25
300 yum - - 5-15 3-20
150 ym 0-8 *) 0-8 *) 0-8 *) 0-15

*) Suurendatud kuni 10 %-ni purustatud kivi osakeste puhul.
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Tabeli B.16 juurde  Peentiitematerjal

Kui kooskdlas standardi BS 812 osaga 103 on ette ndhtud, kasutades standardile
BS 410 vastavaid katsesdelte suuruseid tabelist B.16, peavad kogutolerants ja peen-
tditematerjali terakoostis vastama tabelis B.16 toodud iildistele piirvdértustele. Lisaks
el tohi kiimnest jérjestikusest proovist rohkem kui iihe terakoostis iiletada tabelis B.16
toodud terakoostiste C, M ja F piirvairtuseid.

Tabeli B.17 juurde  Fraktsioneerimata tiitematerjal

Kui kooskdlas standardi BS 812 osaga 103 on ette ndhtud, kasutades standardile
BS 410 vastavaid katsesoelte suuruseid tabelist B.17, peab kogutolerants ja betooni
fraktsioneerimata tditematerjali terakoostis jddma tabelis B.17 toodud vastavate piir-
véartuste vahemikku.

Allikad:

Kéesolev lisa B.7 viitab jirgnevate viljaannete viimasele triikile (kui pole muud
teatatud) kaasa arvatud koik lisad ja parandused, mida peaks samuti arvestama.

Uhendkuningriigi standardid

BS 882

Specification for aggregates from natural sources of concrete

BS 1047
Specification for air-cooled blast furnace slag aggregate for use in
construction

BS 1377
Methods of test for soils for civil engineering purposes

BS 3797
Specification for lightweight aggregates for masonry units and structural
concrete

BS 8005
Part 1: Guide to new sewerage construction

Ilirimaa standard

IS 5: 1990
Aggregates for concrete; Part 1: Specification

Water Industry Specifications/Information and Guidance Notes

WIS No. 4-08-02
Specification for bedding and sidefill materials for buried pipelines
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IGN No. 4-11-02
Revised bedding factors for vitrified clay drains and sewers

Water Services Association
Civil Engineering Specification for the Water Industry, 4th Edition

WSA
Sewers for adoption, edition 4, 1995

Transport and Road Research Laboratory
Simpified tables of external loads on buried pipelines, 1986
BRE Digest 363
Sulphate and acid resistance of concrete in the ground, 1995
Specification for the reinstatement of openings in highways, HMSO, 1992
ER201E
Guide to the Water Industry for structural design of underground non-
pressure uPVC pipelines, 1986
Maanteede alla paigaldatavate torude puhul peaks viitama avade taastamise
tingimusele (HAUC tingimus). Tdpsemalt esitab see nduded, et kasutada ei tohi
standardi BS 1377 osa 2 meetodite 4 ja 5.4 kohaselt testitud savi, mille voolavuspiir

(LL) tiletab 90 vai plastsusindeks (PI) iiletab 65 ning et kivi suurused iile 37,5 mm on
sobimatud.

43

K&esoleva koopia kasutusdigus: HAKA Plast OU, reprodutseerimis- ja levitamisdigus kuulub Eesti Standardikeskusele



a|esmysayiplepuels 1sa3 gninny snbigsiweins| el -siwsasinpoldal ‘NO 1seld YMVYH :snbigsninsey eidooy easjosaey

144

pnio} pasised -
peanpnnd
papnousnpuayy el

Wt ())S< P Prioju003eq-
peanpnnd

papnousnpuayn-
W 00S< P

PpnIoIU0039q-

‘aurp[n-

‘pnioy pediel-

(po93 Joodselfea

SpIEIS|NY) € uoos,

PprIo} pasised -
W ))$< P

pnIojuo01aq-

‘ouIp[n-

‘pnuo) pediel-

(1993 apreI[Iy)

€ uoosJ,

pnioy pasised -
pruo) pedrel -
(rysnye surwnye)
7 uoosJ,

snjoyeA 1jel1oyewr
— (yod pryepassm)
1 uoosg,

w9
SNINNS 1AL “SYBN
pieliorew
PII[SNpoo]
PRAJ[OSBWR[)

w06
SnINNS 1A “SYBN
prefioiew
PII[SNpOo]
PBAJ[OSBWR[)

wur ge
SnINNS 1AL “SYBN
prefiorew
PII[SNpOo]
PBAJ[OSBWR[)

wur 9 snnns
oupiepuels “SYeN
(,prrefrojewreso |

wur ()G snnns
oupiepue;s Sy
(,prrefrojewreso |

%01 >
W g¢ — Wl g
UOOTSIEIJ dUPIEPUL)S
wur 7¢ snInns “syej
(,prefojewed |,

(ww § —ww §
ABSnIR| u)
wu 9— W g
Sy IoyeA
pieligrew
©3osnsooyeId)
[ISY)

dnm rrelyen

U00s) MYIAILY

}sapielidjewdjg

} 3peead|) — 81°9 PYEL

BLION — N

8d

LO0T-0191 NA-SAH




a|esmysayiplepuels 1sa3 gninny snbigsiweins| el -siwsasinpoldal ‘NO 1seld YMVYH :snbigsninsey eidooy easjosaey

Sv
‘poolstepudyn jewenyew epesnfyod qroa 99g
“epepuUdYN) BleWwesI| 139A ewees qead prou el ewus)rey 1S90 oSIUNW[NY [USSIU)IRISER) N1Adey runy qead oreliojey (1
pifef1oyew pyisnpoo -
(opreyiseserddor)
w( 3snyo asrununy eAn[os 1pretd rumynf [esr ewreisoare qead 1sSnprests 1AL el Jsnmns 1Ay "W ¢¢() B3snInns 1AL 9s[eewISYeW pIjelIsjew pnyIsnpoo] S u0o0s],
[urpm -
(opreysedeidie)
"€ SIN0O0S) Y] anQu sungnseures pad) [oodsel[ea o[opUYIYI [0  uoos ],

LO0T-0191 Nd-SAH




EVS-EN 1610:2007

B.9 S — Rootsi

Rootsis puuduvad rahvuslikud standardid tditematerjalide kohta. Olemas on
rahvuslikud juhised (Mark AMA 83 ja VAV P 70), mida peaks jidrgima, kui
projekteerija poolt pole muud ette ndhtud. Tavaliselt méérab kasutatava tiitematerjali
projekteerija.

Tabel B.19 — Rootsi juhised tiitematerjalide kohta

Materjali kasutus

m::’err‘;al Aluskiht Kiilgtiide ja algtagasitiide
Pinnase maksimaalne osakeste suurus ei tohi
Plasttorud Maksimaalne uldiselt olla suurem kui 20 mm. Lubatud on
osakeste suurus juhuslikud mitte terava servaga kivid kuni
20 mm 0,1xDN mm vo6i 60 mm, kumb on viiksem.
Pinnase maksimaalne osakeste suurus ei tohi
Muud torud | Maksimaalne uldiselt olla suurem kui 20 mm. Lubatud on
osakeste suurus juhuslikud kivid kuni 60 mm.
20 mm

Juhiseid on kohaldatavad

lihesuurusega teramaterjalile;

erineva suurusega teramaterjalile;

fraktsioneerimata tditematerjalidele;

purustatud tditematerjalidele.

Rootsi juhised betooniga tugevdatud sdangkihile (Mark AMA 83):
- armeerimata betoon: klass K 15
- raudbetoon: klass K 25.

Allikad:

MARK AMA 83
Allmdn material — och arbetsbeskrivning for markarbeten

VAV P 70
Anvisningar for projektering och utforande av markforlagda
sjalvfallsledningar av plast
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Lisa C (teatmelisa)

Kokkuvote Noukogu 17. septembri 1990. a direktiivist hankeprotseduuride
kohta isikutele, kes tegutsevad vee, energia, transpordi ja telekommunikatsiooni
valdkondades.’

IV peatiikk
Kvalifikatsioon, valik ja tasu
Artikkel 24
l. Lepingu so6lmivad pooled vdivad luua ja kasutada tarnijate voi peatodvotjate
kvalifikatsiooni slisteemi.
2. Erinevaid kvalifikatsiooni tasemeid holmav siisteem peab toimima lepingu-

poole loodud objektiivsete reeglite ja kriteeriumide alusel. Lepingupool peab
sobivusel kasutama viitena Euroopa standardeid. Vajadusel vdib reegleid ja
kriteeriume uuendada.

3. Kvalifikatsiooni reegleid ja kriteeriume peab ndudmise korral tutvustama
huvitatud tarnijatele v0i peatdovotjatele. Nende kriteeriumide ja reeglite
uuendused tuleb edastada huvitatud tarnijatele ja peatoovotjatele. Kui
lepingupool tunnistab teatud kolmandate isikute kvalifikatsiooni vdi
sertifitseerimise siisteemi nendele nouetele vastavaks, peab ta huvitatud
tarnijatele ja peatoovotjatele teatama nende kolmandate isikute nimed.

4. Lepingupooled peavad kandideerijaid kvalifitseerumise otsusest teavitama
moistliku aja jooksul. Kui otsustamine vOtab kauem aega kui kuus kuud
kandideerimisavalduse esitamisest, peab lepingupool kahe kuu jooksul
kandideerimisavalduse esitamisest kandideerijat teavitama pikema perioodi
pohjustest ja kuupidevast, millal kandideerimisavaldus vastu voetakse voi
tagasi liikatakse.

5. Kvalifitseerumise otsustamisel vO1 kriteeriumide ja reeglite uuendamisel ei
tohi lepingupooled:

- esitada mdnedele tarnijatele voi peatddvotjatele administratiivse, tehnilise
voi rahalise iseloomuga tingimusi, mida teistele ei esitata,

- nduda katseid ega proove, mis kordavad juba olemasolevaid objektiivseid
toendeid.

> Eesti standardi miarkus. Kiesoleval hetkel reguleerivad valdkonda direktiivid 2004/17/EU ja
2004/18/EU.
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